PRAVILNIK

O OPSTIM STANDARDIMA POSTIGNUQA ZA KRAJ OPSTEG SREDNJEG
OBRAZOVANJA | SREDNJEG STRUCNOG OBRAZOVANJA U DELU

OPSTEOBRAZOVNIH PREDMETA
("Sl. glasnik RS", br. 117/2013)

Clan 1

Ovim pravilnikom utvrduju se opsti standardi postignuc¢a za kraj opSteg srednjeg
obrazovanja i srednjeg struénog obrazovanja u delu opsteobrazovnih predmeta.

Clan 2

Opsti standardi postignuca za kraj opsteg srednjeg obrazovanja i srednjeg stru¢nog
obrazovanja u delu opSteobrazovnih predmeta za medupredmetne kompetencije i nastavne
predmete: srpski jezik i knjizevnost, strani jezik, matematika, fizika, hemija, biologija,
geografija i istorija, odStampani su uz ovaj pravilnik i €ine njegov sastavni deo.

Clan 3

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku
Republike Srbije".

OPSTI STANDARDI POSTIGNUCA
ZA KRAJ OPSTEG SREDNJEG OBRAZOVANJA | VASPITANJA | SREDNJEG
STRUCNOG OBRAZOVANJA | VASPITANJA U DELU OPSTEOBRAZOVNIH
PREDMETA

SRPSKI JEZIK | KNJIZEVNOST

Opsta predmetna kompetencija
Ima znanja iz oblasti srpskog jezika i srpske i svetske knjizevnosti. Vlada usmenom i
pisanom komunikacijom: govori i piSe postujuci knjizevnojezi¢ku normu, uobli¢ava logi¢an i
stilski skladan govoreni i pisani tekst, razume i kritiCki promi$lja ono §to prodita, ima razvijen
re¢nik. Cita, doZivljava i tumaéi knjizevno delo; koristi &itanje da bolje razume sebe, druge i
svet oko sebe; procitao je najvaznija knjizevna dela iz nacionalne i svetske kulturne bastine.
Ima naviku i potrebu da razvija govornu i €itala¢ku kulturu, kako radi sopstvenog
usavrSavanja tako i radi oCuvanja i bogacéenja nacionalne kulture.

Osnovni nivo

Govori jasno i te€no, postujuci knjizevnojezi¢ku normu; ima kulturu slusanja tudeg izlaganja.
Sastavlja jednostavniji govoreni ili pisani tekst koji je logi¢an, dobro strukturiran i stilski
skladan; koristi oba pisma (dajuci prednost cirilici), vlada osnovnim pisanim zanrovima
potrebnim za Skolovanje i u¢esc¢e u drustvenom zivotu. U razliCite svrhe Cita knjizevne i
neumetniCke tekstove srednje tezine, razume knijizevni i neumetnicki tekst srednje slozenosti
i kriticki promi$lja jednostavniji knjizevni i neumetnicki tekst.

Ima osnovna znanja o jeziku uopste; razlikuje knjizevni srpski jezik od dijalekta i ima potrebu
da udi, Cuva i neguje knjizevni jezik. Ima osnovna znanja o glasovima, reCima i reenicama
srpskog jezika i zna da primeni odredena gramaticka pravila u govoru i pisanju. Ima razvijen
reénik, u skladu sa srednjim nivoom obrazovanja, a recCi upotrebljava u skladu sa prilikom.
Poznaje autore dela iz obaveznog Skolskog programa i lokalizuje ih u kontekst stvaralackog
opusa i u knjizevnoistorijski kontekst. Navodi osnovne knjizevnoistorijske i poeticke odlike
stilskih epoha, pravaca i formacija u razvoju srpske i svetske knjizevnosti i povezuje ih sa



delima i piscima iz obavezne lektire Skolskog programa. UoCava i primerima argumentuje
osnovne poeticke, jeziCke, estetske i strukturne osobine knjizevnih dela iz obavezne Skolske
lektire. Formira Citalacke navike i znanja shvatajuci znacCaj Citanja za sopstveni duhovni
razvoj.

Srednji nivo

Govori pred auditorijumom o temama iz oblasti jezika, knjiZevnosti i kulture; sastavlja
slozeniji govoreni ili pisani tekst, precizno iznosedi ideje; u razli€ite svrhe Cita teZe knjizevne i
neumetniCke tekstove i ima izgraden Citalacki ukus svojstven obrazovanom €oveku; razume i
kritiCki promislja slozeniji knjizevni i neumetnicki tekst.

Ima Sira znanja o jeziku uop$te i osnovna znanja o jezicima u svetu. Zna osnovne osobine
dijalekata srpskog jezika i smesta razvoj knjizevnog jezika kod Srba u drustveni, istorijski i
kulturni kontekst. Ima Sira znanja o glasovima, re€ima i reenicama srpskog jezika i ta
znanja ume da primeni u govoru i pisanju. Ima bogat re¢nik i vidi jezik kao niz moguénosti
koje mu sluze da se precizno izrazi.

Tumacdi kljuéne Cinioce strukture knjiZzevnog teksta kao i njegove tematske, idejne, poeticke,
stilske, jeziCke, kompozicione i Zanrovske osobine. Poznaje knjizevne termine i adekvatno ih
primenjuje u tumacenju knjizevnih dela predvidenih programom. Samostalno uo¢ava i
analizira probleme u knjizevnom delu i ume da argumentuje svoje stavove na osnovu
primarnog teksta. Koristi preporu€enu i Siru, sekundarnu literaturu u tumacenju knjizevnih
dela predvidenih programom.

Napredni nivo

Diskutuje o slozenim temama iz jezika, knjizevnosti i kulture koje su predvidene gradivom;
ima razvijene govornicke vestine; pise stru¢ni tekst na teme iz jezika i knjizevnosti;
produbljeno kriticki promislja slozeniji knjizevni i neumetnicki tekst, uklju€ujuci i autorove
stilske postupke; izgraduje svest o sebi kao &itaocu.
Ima detaljnija znanja o jeziku uopste, kao i o gramatici srpskog jezika. Ima osnovna znanja o
re¢nicima i strukturi re¢ni¢kog ¢lanka.
KritiCki Cita, tumaci i vrednuje slozenija knjizevna dela iz obaveznog Skolskog programa, kao
i dodatna (izborna). Koristi viSe metoda, glediSta i komparativni pristup u tumacenju
knjizevnog teksta. Svoj sud o knjizevnom delu argumentovano iznosi stalno imajuéi na umu
primarni tekst, kao i druge tekstove, analizirajuéi i porededéi njihove poeticke, estetske,
strukturne i lingvisticke odlike, ukljudujuéi i sloZenije stilske postupke. Siri gitaladka znanja i
primenjuje strategije Citanja koje su usaglasene sa tipom knjizevnog dela i sa ¢italackim
cilievima (dozivljaj, istrazivanje, stvaralastvo).

Specifiéna predmetna kompetencija: JEZIK

Osnovni nivo

Ima osnovna znanja o tome $ta je jezik uopste i koje funkcije ima; postuje svoj jezik i postuje
druge jezike. Zna osnovne podatke o dijalektima srpskog jezika i o dijalekatskoj osnovi
knjizevnog jezika; podjednako ceni ekavski i ijekavski izgovor kao ravnopravne izgovore
srpskog knjizevnog jezika; ima osnovna znanja o razvoju knjizevnog jezika, pisma i
pravopisa kod Srba. Ima osnovna znanja o glasovima srpskog jezika; poznaje vrste i
podvrste reci, primenjuje jeziCku normu u vezi sa oblicima re€i i u vezi sa njihovim
gradenjem; pravilno sklapa re€enicu i ume da analizira reCenice gradene po osnovnim
modelima. Ima osnovna znanja o znacenju reci; poznaje najvaznije reCnike srpskog jezika i
ume da se njima koristi. Ume da iznosi vlastite stavove govoreci jasno i tec¢no, postujuci
knjizevnojezi¢ku normu i pravila uctivosti; ima kulturu sluSanja tudeg izlaganja. Ovladao je
skladnim pisanjem jednostavnijih formi i osnovnih zanrova (pismo, biografija, molba, Zalba,
zahtev, PP prezentacija i sl.), koriste¢i kompetentno oba pisma, dajuci prednost Cirilici i



primenjujuéi osnovna pravila jeziCke norme. Na kraju $kolovanja sastavlja maturski rad
postujuci pravila izrade struénog rada.

Srednji nivo

Ima Sira znanja o jeziku uop$te i osnovna znanja o jezicima u svetu, njihovoj medusobnoj
srodnosti i tipovima. Zna osnovne osobine dijalekata srpskog jezika i osnovna pravila
ekavskog i ijekavskog izgovora. Ima Sira znanja o glasovima srpskog jezika; zna pravila o
naglasavanju reci i razlikuje knjizevni od neknjizevnog akcenta; ima Sira znanja o vrstama i
podvrstama reci, njihovim oblicima i na¢inima njihovog gradenja; poznaje vrste re€enica i
analizira re€enice gradene po razli¢itim modelima. Ima bogat re¢nik i ume da upotrebi
odgovarajuéu re¢ u skladu sa prilikom; usmeren je ka bogacenju sopstvenog re¢nika.
Izrazajno Cita i neguje sopstveni govor. Sastavlja slozZenije pisane tekstove o razli€itim
temama poStujuci jeziCku normu. Koristi struénu literaturu i piSe skladno izvestaj i referat.

Napredni nivo

Ima detaljnija znanja o jeziku uopste i detaljnija znanja o gramatici srpskog jezika
(akcentima, sastavu reci, znaCenju padeza i glagolskih oblika, strukturi re€enice); poznaje
strukturu re¢nickog €lanka. Govori o odabranim temama kao vest govornik; paZljivo slusa i
procenjuje verbalnu i neverbalnu reakciju svog sagovornika i tome prilagodava svoj govor.
Skladno piSe esej, struéni tekst i novinski ¢lanak dosledno primenjujuéi knjizevnojezi¢ku
normu.

Specifiéna predmetna kompetencija: KNJIZEVNOST

Osnovni nivo

Redovno dita knjizevna dela iz obaveznog Skolskog programa, zna znacajne predstavnike i
dela iz svetske i srpske knjizevnosti. Ukratko opisuje svoja osecanja i dozivljaj knjizevnog ili
drugog umetni¢kog dela. UoCava i navodi osnovne poeticke, estetske i strukturne osobine
knjizevnog i neumetnickog teksta pogodnog za obradu gradiva iz jezika i knjizevnosti; ume
da ih imenuje i ilustruje. Razume knjizevni i neumetnicki tekst: prepoznaje njihovu svrhu,
izdvaja glavne ideje teksta; prati razvoj odredene ideje u tekstu; navodi primere iz teksta i
citira deo/delove da bi analizirao tekst ili potkrepio sopstvenu argumentaciju; rezimira i
parafrazira delove teksta i tekst u celini. Izdvojene probleme analizira u osnovnim slojevima
znacenja. Osnovne knjizevne termine dovodi u funkcionalnu vezu sa primerima iz knjizevnog
teksta. Razume zasto je Citanje vazno za formiranje i unapredivanje svoje licnosti, bogacenje
leksi¢kog fonda. Razvija svoje Citalacke sposobnosti. Razume znacaj knjizevnosti za
formiranje jezi€kog, literarnog, kulturnog i nacionalnog identiteta. Shvata znacaj o€uvanja
knjizevne bastine i knjizevne kulture.

Srednji nivo

Tumacdi knjizevna dela iz obaveznog Skolskog programa i poseduje osnovna zhanja o
knjizevnoistorijskom i poetickom kontekstu koji ta dela odreduje. Samostalno uocava i
analizira znaCenjske i stilske aspekte knjizevnog dela i ume da argumentuje svoje stavove
na osnovu primarnog teksta. Razume i opisuje funkciju jezika u stvaralackom procesu. U
tumacenju knjizevnog dela primenjuje adekvatne metode i glediSta uskladena sa
metodologijom nauke o knjizevnosti. Poznaje knjizevnonaucne, estetske i lingvisticke
¢injenice i uvazava ih prilikom obrade pojedinacnih dela, stilskih epoha i pravaca u razvoju
srpske i svetske knjizevnosti. Na istrazivacki i stvaralacki nacin sti¢e znanja i CitalaCke
vestine, koji su u funkciji prou€avanja razli€itih knjizevnih dela i Zanrova i razvijanja
literarnog, jezickog, kulturnog i nacionalnog identiteta. Ima izgradene Citalacke navike i
CitalaCki ukus svojstven kulturnom i obrazovanom €oveku. Primenjuje slozene strategije
Citanja. Menja analitiCke pristupe za koje oceni da nisu svrsishodni. Procenjuje koliko



odredene strukturne, jeziCke, stilske i znaCenjske odlike teksta utiCu na njegovo
razumevanje.

Napredni nivo

Analizira poetitke, estetske i strukturne odlike knjizevnog teksta. Pouzdano pozicionira
knjizevni tekst u knjiZzevnoteorijski i knjizevnoistorijski kontekst. Primenjuje odgovarajuce
postupke tumacenja adekvatne knjizevnom delu i njima saglasnu terminologiju. Koristi viSe
metoda i gledidta i komparativni pristup da upotpuni svoje razumevanije i kriti¢ki sud o
knjizevnom delu. Samostalno uoava i tumaci probleme u knjizevnom delu i svoje stavove
ume da argumentuje na osnovu primarnog teksta i literarno-filoloSkog konteksta. KritiCki
povezuje primarni tekst sa samostalno izabranom sekundarnom literaturom. Samostalno
odabira dela za &itanje prema odredenom kriterijumu, daje predloge za Citanje i obrazlaze ih.
Poznaje i primenjuje naCine/strategije Citanja usaglasene sa tipom teksta (knjizevnim i
neumetni¢kim) i sa zanrom knjizevnog dela. Razume ulogu €itanja u sopstvenom razvoju, ali
i u razvoju drustva. Ima razvijenu, kritiCku svest o svojim Citalackim sposobnostima.

Opsti standardi postignuca - obrazovni standardi za kraj opSteg srednjeg obrazovanja za
predmet Srpski jezik i knjizevnost sadrZe standarde postignuca za oblasti: Jezik, Knjizevnost
i JeziCka kultura. U okviru svake oblasti opisani su zahtevi na tri nivoa.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna i ume na osnovnom nivou u svakoj oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast JEZIK

2.SJK.1.1.1. Ima osnovna znanja o jeziku uopste (Sta je jezik, koje funkcije ima); postuje svoj
jezik i postuje druge jezike; prepoznaje stereotipne stavove prema jeziku. Razume pojam
teksta; razlikuje delove teksta (uvod, glavni deo, zavrSetak); prepoznaje vrste tekstova
(oblike diskursa); ima osnovna znanja iz sociolingvistike: poznaje pojmove jednojezi¢nosti i
viSejezi¢nosti (i zna odgovarajuée jeziCke prilike u Srbiji); razume pojam jezicke varijativnosti
i prepoznaje osnovne varijetete.

2.SJK.1.1.2. Razlikuje knjizevni (standardni) jezik od dijalekta; zna osnovne podatke o
dijalektima srpskog jezika; ima pravilan stav prema svom dijalektu i drugim dijalektima
srpskog jezika i prema oba izgovora srpskog knjizevnog jezika (postuje svoj i druge dijalekte
srpskog jezika i ima potrebu da Cuva svoj dijalekat; podjednako ceni oba izgovora srpskog
knjizevnog jezika - ekavski i (i)jekavski); ima potrebu da uci, Cuva i neguje knjizevni jezik;
poznaje najvaznije gramatike i normativne priru¢nike i ume da se njima koristi; zna osnovne
podatke o mestu srpskog jezika medu drugim indoevropskim i slovenskim jezicima; ima
oshovna znanja o razvoju knjizevnog jezika, pisma i pravopisa kod Srba.

2.SJK.1.1.3. Razlikuje pravilan od nepravilnog izgovora glasa; zna osnovnu podelu glasova;
ima osnovna znanja u vezi sa slogom i primenjuje ih u rastavljanju re€i na kraju reda; zna
osnovna pravila akcenatske norme i uo¢ava eventualne razlike izmedu svog i knjizevnog
akcenta.

2.SJK.1.1.4. Poznaje vrste i podvrste reci; primenjuje normu u vezi s oblicima reci u
frekventnim slu€ajevima (ukljuCujuéi i glasovne promene u vezi s oblicima reci); izdvaja
delove re€i u vezi s oblicima redi (gramati¢ka osnova i nastavak za oblik) u jednostavnijim
sluajevima; izdvaja delove reci u vezi s gradenjem reci (prefiks, tvorbena osnova, sufiks) u
jednostavnijim slucajevima; prepoznaje osnovne nacine gradenja re€i; primenjuje normu u
vezi s gradenjem reci (ukljuCujuéi i glasovne promene u vezi s gradenjem reci); primenjuje
postojece modele pri gradenju novih reci.

2.SJK.1.1.5. Pravilno sklapa re€enicu; razlikuje sintaksi¢ke jedinice; razlikuje aktivne i
pasivne reCenice; ume da analizira jednostavnije reCenice gradene po osnovnim modelima i
proSirene priloSkim odredbama.



2.SJK.1.1.6. Ima leksicki fond koji je u skladu sa srednjim nivoom obrazovanja; pravi razliku
izmedu formalne i neformalne leksike i upotrebljava ih u skladu sa prilikom; ima osnovna
znanja o znacenju reci; poznaje osnovne leksi¢ke odnose (sinonimiju, antonimiju,
homonimiju); poznaje metaforu kao leksicki mehanizam; nema odbojnost prema re€ima
stranog porekla, ali ih ne prihvata nekritiCki i automatski; poznaje pojam termina i
frazeologizma; poznaje najvaznije re€nike srpskog jezika i ume da se njima Koristi.

2. Oblast KNJIZEVNOST

2.SJK.1.2.1. Poznaje autore dela iz obaveznog Skolskog programa i lokalizuje ih u kontekst
stvaralackog opusa i knjizevnoistorijski kontekst.

2.SJK.1.2.2. Poznaje knjizevnoteorijsku terminologiju i dovodi je u funkcionalnu vezu sa
primerima iz knjizevnih® i neumetnickih? tekstova predvidenih programom.

2.SJK.1.2.3. U tumacenju knjizevnoumetnickih i knjizevnonauénih dela razlikuje metode
unutrasnjeg i spoljadnjeg pristupa.

2.SJK.1.2.4. UoCava i primerima argumentuje osnovne poetitke, jezi¢ke, estetske i
strukturne osobine knjizevnih dela iz obavezne Skolske lektire.

2.SJK.1.2.5. UoCava osnovne osobine knjizevnosti kao diskursa i razlikuje ga u odnosu na
ostale drustvene diskurse.

2.SJK.1.2.6. Navodi osnovne knjizevnoistorijske i poeti¢ke odlike stilskih epoha, pravaca i
formacija u razvoju srpske i svetske knjizevnosti i povezuje ih sa delima i piscima iz
obavezne lektire Skolskog programa.

2.SJK.1.2.7. Analizira izdvojene probleme u knjizevnom delu i ume da ih argumentuje
primarnim tekstom.

2.SJK.1.2.8. Koristi preporu¢enu sekundarnu literaturu (knjizevnoistorijsku, kritiCku,
autopoetiCku, teorijsku) i dovodi je u vezu sa knjizevnim tekstovima predvidenim programom.
2.SJK.1.2.9. Na osnovu dela srpske i svetske knjizevnosti formira Citalatke navike i znanja;
shvata ulogu Citanja u tumacenju knjizevnog dela i u izgradivanju jezi¢kog, literarnog,
kulturnog i nacionalnog identiteta.

! Knjizevni tekstovi obuhvataju knjizevnoumetnicke i knjizevnonauéne tekstove.

2 Pod neumetnickim tekstovima podrazumevaju se tekstovi iz nauke o jeziku i nauke o
knjizevnosti, nauc¢nopopularni tekstovi iz ovih oblasti i, po potrebi, tekstovi iz medija i drugih
izvora pogodni za obradu gradiva iz predmeta Srpski jezik i knjiZevnost.

3. Oblast JEZICKA KULTURA

2.SJK.1.3.1. Govori razgovetno, postujuci ortoepska pravila knjizevnog jezika; primenjuje
knjizevnojezi¢ku akcentuaciju ili uporeduje svoj akcenat sa knjizevnim i trudi se da je s njim
uskladi; te€no i razgovetno Cita naglas knjizevne i neumetnicke tekstove; izrazajno Cita i
kazuje lakse knjizevnoumetniCke tekstove; u zvani¢nim situacijama govori o jednostavnijim
temama iz oblasti jezika, knjizevnosti i kulture koristeci se korektnim jezi¢kim izrazom (fj.
govori te€no, bez zamuckivanja, postapalica, prevelikih pauza i laznih pocetaka,
osmisljavajuci re¢enicu unapred) i odgovaraju¢om osnovnom terminologijom nauke o jeziku i
nauke o knjizevnosti, prilagodavajuéi prilikama, situaciji, sagovorniku i temi verbalna i
neverbalna jeziCka sredstva (drzanje, mimiku, gestikulaciju); govori uz prezentaciju; ima
kulturu slusanja tudeg izlaganja; u stanju je da s paZznjom i razumevanjem sluSa izlaganje
srednje tezine (npr. predavanje) s temom iz jezika, knjizevnosti i kulture; prilikom sluSanja
nekog izlaganja ume da hvata beleske.

2.SJK.1.3.2. Govoredi i piSuci o nekoj temi (iz jezika, knjizevnosti ili slobodna tema), jasno
strukturira kazivanje i povezuje njegove delove na odgovarajuci nacin; razlikuje bitno od
nebitnog i drZi se osnovne teme; sastavlja jednostavniji govoreni i pisani tekst koristeci se
opisom, pripovedanjem i izlaganjem (ekspozicijom); ume ukratko da opiSe svoja osecanja i
doZivljaj knjizevnog ili drugog umetni¢kog dela; sazeto prepri¢ava jednostavniji



knjizevnoumetnicki tekst i izdvaja njegove vazne ili zanimljive delove; rezimira jednostavniji
knjizevni i neumetnicki tekst.

2.SJK.1.3.3. U raspravi ili razmeni mi8ljenja na teme iz knjizevnosti, jezika i kulture ume u
kratkim crtama da iznese i obrazloZi ideju ili stav za koji se zalaZe, govori odmereno, oslanja
se na argumente, u stanju je da Cuje tude midljenje i da ga uzme u obzir prilikom svoje
argumentacije; piSe jednostavniji argumentativni tekst na teme iz knjizevnosti, jezika i
kulture.

2.SJK.1.3.4. Koristi oba pisma, dajuci prednost Eirilici; primenjuje osnovna pravopisna
pravila u frekventnim primerima i ume da se sluzi Skolskim izdanjem Pravopisa; u pisanju
izdvaja delove teksta, daje naslove i podnaslove, ume da citira i parafrazira; sastavlja
maturski rad postujuci pravila izrade stru¢nog rada (upotrebljava fusnote i sastavlja sadrzaj i
bibliografiju); sastavlja pismo - privatno i sluzbeno, biografiju (CV), molbu, Zalbu, zahtey,
oglas; zna da popuni razli¢ite formulare i obrasce.

2.SJK.1.3.5. Ima sposobnost i naviku da u razli¢ite svrhe (informisanje, u¢enje, li¢ni razvoj,
estetski doZivljaj, zabava...) Cita tekstove srednje teZine (knjizevnoumetnicke tekstove,
stru¢ne i nau¢nopopularne tekstove iz oblasti nauke o jeziku i knjizevnosti, tekstove iz
medija®); primenjuje predioZene strategije &itanja.

2.SJK.1.3.6. Razume knijizevni i neumetnicki tekst srednje slozenosti: prepoznaje njihovu
svrhu, pronalazi eksplicitne i implicitne informacije, izdvaja glavne ideje teksta; prati razvoj
odredene ideje u tekstu; poredi osnovne informacije i ideje iz dvaju ili viSe tekstova.
2.SJK.1.3.7. Kriticki promislja knjizevni i neumetnicki tekst srednje sloZenosti: razlikuje
objektivnu/verodostojnu €injenicu od autorove interpretacije; procenjuje (i to obrazlaze) da li
autor neumetnickog teksta iznosi sve potrebne informacije i da li daje dovoljne i verodostojne
dokaze za to Sto tvrdi; procenjuje da li je autor teksta neutralan ili angazovan odnosno
pristrastan, i obrazlaze svoju procenu; prepoznaje govor mrznje, diskriminacije, birokratski
jezik, i ima izgraden negativan stav prema njima; ume u jednostavnim primerima da ponudi
alternativu birokratskom jeziku.

2.SJK.1.3.8. Prepoznaje strukturu, razlicite elemente, stilske odlike (ekspresivnost,
slikovitost, metafori¢nost) knjizevnog i neumetni¢kog teksta; prepoznaje konotativno
znacenije re€i u datom kontekstu i razume svrhu konotativnog znacenja u knjizevnom i
neumetni¢kom tekstu; odreduje znacenje nepoznate reci na osnovu konteksta i tvorbenog
modela; razume znacaj €itanja za bogacenje leksic¢kog fonda.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna i ume na srednjem nivou u svakoj oblasti.

% Tekstovi koji su pogodni za obradu gradiva iz jezika i knjizevnosti.
Srednji nivo
1. Oblast JEZIK

2.SJK.2.1.1. Ima Sira znanja o jeziku uopS$te (koja su bitna svojstva jezika); prepoznaje
jedinice i pojave koje pripadaju razli€itim jezi¢kim nivoima/podsistemima; ima osnovna
Zhanja o pismu uopste; ima osnovna znanja o pravopisu uopste (etimoloski - fonoloski
pravopis; gramati¢ka - logicka interpunkcija; grafema - slovo); ima osnovna znanja o
jezicima u svetu (jeziCka srodnost, jezicki tipovi, jeziCke univerzalije). Razume osnovne
principe vodenja dijaloga; razume pojam govornog ¢ina; razume pojam deikse. Poznaje
odlike varijeteta srpskog jezika nastalih na osnovu medijuma i onih koji su uslovljeni
socijalno i funkcionalno.

2.SJK.2.1.2. Zna osnovne osobine dijalekata srpskog jezika; zna osnovna pravila ekavskog i
(i)jekavskog izgovora; u jednostavnijim slu€ajevima prebacuje (i)jekavsku re¢ u ekavski lik i
obrnuto. Smesta razvoj knjizevnog jezika kod Srba u drustveni, istorijski i kulturni kontekst.
2.SJK.2.1.3. Poznaje govorne organe i nacin na koji se glasovi proizvode; zna da deli
glasove po svim kriterijumima; razume pojam foneme; zna sva pravila akcenatske norme i
ume da procita pravilno akcentovanu re¢; zna mehanizme fonoloski uslovljenih glasovnih



promena (jednaéenja suglasnika po zvucnosti i po mestu tvorbe, saZimanje i asimilaciju
vokala i gubljenje suglasnika).

2.SJK.2.1.4. Ima Sira znanja o vrstama i podvrstama reci; ume da odredi oblik promenljive
reci i da upotrebi re€ u zadatom obliku; poznaje pojam morfeme; deli re¢ na tvorbene
morfeme u jednostavnijim slu€ajevima i imenuje te morfeme; poznaje osnovne nacine
gradenja reci; primenjuje normu u vezi s oblicima reci u manje frekventnim slu¢ajevima.
2.SJK.2.1.5. Koristi se svim sintaksi¢kim mogucénostima srpskog jezika; razlikuje bezli¢ne i
licne reCenice; analizira reCenice gradene po razliCitim modelima; ima Sira znanja o sintagmi;
prepoznaje oshovne vrste zavisnih predikatskih re€enica (tipi¢ni slu€ajevi); zna osnovno o
naporednim odnosima, kongruenciji i negaciji; razlikuje vrste nezavisnih predikatskih
reenica; razume pojam elipse; ima osnovna znanja o upotrebi padeza i glagolskih oblika.
2.SJK.2.1.6. Ima bogat i uraznoli¢en leksicki fond (uklju€ujuéi i intelektualnu i internacionalnu
leksiku i poznavanje najfrekventnijih internacionalnih prefiksa i sufiksa). Taj fond upotrebljava
u skladu s prilikom; vidi jezik kao niz moguénosti koje mu sluZe da izrazi individualno
iskustvo i usmeren je ka bogacenju sopstvenog re¢nika; poznaje hiperonimiju/hiponimiju,
paronimiju; razlikuje leksi¢ke slojeve; poznaje metonimiju kao leksi¢ki mehanizam.

2. Oblast KNJIZEVNOST

2. SJK.2.2.1. Interpretira knjiZzevni tekst uvidom u njegove integracione €inioce (doZivljajni
kontekst, tematsko-motivski sloj, kompozicija, likovi, forme pripovedanja, idejni sloj, jezic¢ko-
stilski aspekti...).

2.SJK.2.2.2. Poznaje knjizevnoteorijsku terminologiju i knjizevnoteorijska znanja adekvatno
primenjuje u tumacenju knjizevnih dela predvidenih programom.

2.SJK.2.2.3. Razlikuje metode unutrasnjeg i spoljasSnjeg pristupa u interpretaciji
knjizevnoumetnic¢kog i knjizevnonau€nog dela i adekvatno ih primenijuje prilikom
razumevanja i tumacenja ovih vrsta dela.

2.SJK.2.2.4. UoCava i obrazlaze poeticke, jeziCke, estetske i strukturne osobine
knjizevnoumetnickih i knjizevnonaucnih dela u okviru Skolske lektire; procenjuje da li je
slozeniji knjizevnonaucni tekst (autobiografija, biografija, memoari, dnevnik, pismo,
putopis...) dobro strukturiran i koherentan, da li su ideje izlozene jasno i precizno; uoCava
stilske postupke u knjizevnoumetniCkom i knjizevnonauénom tekstu; procenijuje koliko
odredene odlike teksta utiCu na njegovo razumevanje i doprinose tumacenju znacenja
teksta.

2.SJK.2.2.5. Obrazlaze osnovne elemente knjizevnosti kao diskursa u odnosu na ostale
drustvene diskurse (npr. prisustvo/odsustvo pripovedaca, pripovedni fokus, status istorijskog
i fiktivnog itd.).

2.SJK.2.2.6. Prilikom tumacenja knjizevnoumetnickih i knjizevnonauénih dela iz Skolskog
programa primenjuje znanja o osnovnim knjizevnoistorijskim i poeti¢kim odlikama stilskih
epoha, pravaca i formacija u razvoju srpske i svetske knjizevnosti.

2.SJK.2.2.7. Samostalno uo¢ava i analizira probleme u knjizevnom delu i ume da
argumentuje svoje stavove na oshovu primarnog teksta.

2.SJK.2.2.8. Aktivno koristi preporu¢enu i Siru, sekundarnu literaturu (knjizevnoistorijsku,
kriticku, autopoeti¢ku, teorijsku) u tumacenju knjizevnoumetnickih i knjizevnonaucénih dela
predvidenih programom.

2.SJK.2.2.9. Na osnovu dela srpske i svetske knjizevnosti razvija CitalaCke vestine,
sposobnosti i znanja od znacaja za tumacenje i vrednovanje razlicitih knjizevnoumetnickih i
knjizevnonaucnih dela i za razvijanje jezi¢kog, literarnog, kulturnog i nacionalnog identiteta;
ima izgraden Citalacki ukus svojstven kulturnom i obrazovanom coveku.

3. Oblast JEZICKA KULTURA

2.S5JK.2.3.1. Govori u zvani¢nim situacijama, javno i pred ve¢im auditorijumom o temama iz
oblasti jezika, knjizevnosti i kulture, koristeci se knjizevnim jezikom i odgovaraju¢om



terminologijom; ucestvuje u javnim razgovorima sa viSe ucCesnika; procenjuje sluSaoca
odnosno auditorijum i oblikuje svoj govor prema njegovim potrebama i moguénostima; ima
potrebu i naviku da razvija sopstvenu govornu kulturu; s paznjom i razumevanjem sluda teze
izlaganje (npr. predavanje) s temom iz jezika, knjizevnosti i kulture; slusa kriticki,
procenjujuéi govornikovu argumentaciju i objektivnost.

2.SJK.2.3.2. Sastavlja sloZeniji govoreni i pisani tekst (iz jezika, knjizevnosti ili slobodna
tema) koristeci se opisom, pripovedanjem i izlaganjem (ekspozicijom); u govorenoj ili pisanoj
raspravi precizno iznosi svoje ideje i obrazlaze svoj stav; trudi se da govori i piSe zanimljivo,
praveci prikladne digresije i birajuci zanimljive detalje i odgovarajuée primere; uo€ava poentu
i izlaze je na prikladan nacin; precizno iznosi svoj doZivljaj i utiske povodom knjiZzevnog ili
drugog umetnickog dela; sazeto prepri¢ava slozeniji knjizevni tekst i rezimira sloZeniji
knjizevni i neumetnicki tekst na teme neposredno vezane za gradivo; piSe izvestaj i referat;
primenjuje pravopisnu normu u slu¢ajevima predvidenim programom.

2.SJK.2.3.3. Ima sposobnost i naviku da u razli¢ite svrhe (informisanje, u¢enje, li¢ni razvoj,
estetski dozivljaj, zabava...) €ita teze tekstove (knjizevnoumetniCke tekstove, stru¢ne i
nauénopopularne tekstove iz oblasti nauke o jeziku i knjizevnosti, tekstove iz medija); ima
izgraden citalacki ukus svojstven kulturnom i obrazovanom €oveku; primenjuje slozene
strategije Citanja; bira strategiju Citanja koja odgovara svrsi €itanja.

2.SJK.2.3.4. Razume slozeniji knjizevni i neumetnicki tekst: prepoznaje njegovu svrhu;
pronalazi eksplicitne i implicitne informacije; izdvaja informacije prema zadatom kriterijumu;
izdvaja glavne ideje; prati razvoj odredene ideje; poredi informacije i ideje iz dvaju ili vie
tekstova da bi razumeo odgovarajuci znacenjski ili stilski aspekt prema zadatom kriterijumui;
analizira i tumaci one sisteme motivacije koji se u knjizevnom delu javljaju pri oblikovanju
(karakterizaciji) likova i izgradnji dogadaja (zbog boljeg i potpunijeg razumevanja znacenja
knjizevnog dela); tumaci (na nivou razumevanja) tekstove oslanjajuéi se na drugi
tekst/tekstove.

2.SJK.2.3.5. KritiCki promislja slozeniji knjizevni i neumetnicki tekst: razdvaja objektivnu
Cinjenicu od autorove interpretacije; procenjuje da li je autor teksta neutralan ili angazovan
odnosno pristrastan, i obrazlaze svoju procenu; razlikuje eksplicitne i implicitne autorove
stavove; argumentovano vrednuje da li autor slozenijeg ekspozitornog ili argumentativnog
teksta pogodnog za obradu gradiva iz jezika i knjizevnosti iznosi sve potrebne informacije i
da li daje dovoljne i verodostojne dokaze za to Sto tvrdi.

2.SJK.2.3.6. Procenijuje da li je slozeniji neumetnicki tekst pogodan za obradu gradiva iz
jezika i knjizevnosti dobro strukturiran i koherentan, da li su ideje izlozene jasno i precizno;
uoCava stilske postupke u ovim tekstovima; procenjuje koliko odredene odlike teksta uti€u na
njegovo razumevanje.

Slededi iskazi opisuju Sta ucenik zna i ume na naprednom nivou u svakoj oblasti.

Napredni nivo
1. Oblast JEZIK

2.SJK.3.1.1. Razume da postoji tesna veza izmedu jezika i misljenja; jasan mu je pojam
kategorizacije; poznaje konverzacione maksime (kvaliteta, kvantiteta, relevantnosti i nacina);
razume pojam informativne aktualizacije re€enice i zna kako se ona postize; jasan mu je
pojam tekstualne kohezije.

2.SJK.3.1.2. Pri podeli reCi na slogove poziva se na pravila; akcentuje jednostavnije primere.
2.SJK.3.1.3. Ima detaljnija znanja o morfologiji u uzem smislu i tvorbi reci u srpskom jeziku
(deli re€ na tvorbene morfeme u slozZenijim slu€ajevima i imenuje te morfeme).

2.SJK.3.1.4. Ima detaljnija znanja o upotrebi padeza i glagolskih oblika; ume da analizira
komplikovanije re€enice gradene po razli¢itim modelima; poznaje specijalne nezavisne
re€enice; poznaje razliCita reSenja u vezi s kongruencijom.

2.SJK.3.1.5. Ima osnovna znanja o re¢nicima i strukturi re¢ni¢kog ¢lanka.



2. Oblast KNJIZEVNOST

2.8JK.3.2.1. Cita, dozivljava i samostalno tumagdi knjizevnoumetnicka i knjizevnonauéna dela
iz obaveznog Skolskog programa, kao i dodatne (izborne) i fakultativne knjizevnoumetnicke i
knjizevnonaucne tekstove; tokom interpretacije pouzdano koristi steCena znanja o
stvaralaCkom opusu autora i knjizevnoistorijskom kontekstu.

2.SJK.3.2.2. Vlada knjizevnoteorijskom terminologijom i teorijska znanja adekvatno
primenjuje u tumacenju knjizevnoumetnickih i knjizevnonau¢nih dela koja su predvidena
Skolskim programom i drugih dela ove vrste razli€itih Zanrova, izvan Skolskog programa.
2.SJK.3.2.3. U procesu tumacenja knjizevnoumetni¢kog i knjizevnonaucénog dela, odabira,
primenjuje i kombinuje adekvatne metode unutradnjeg i spoljasnjeg pristupa.

2.SJK.3.2.4. UoCava i tumadi poeticke, jezicke, estetske i strukturne osobine
knjizevnoumetnickih i knjizevnonauénih tekstova u okviru Skolske lektire i izvan Skolskog
programa; procenjuje i poredi stilske postupke u navedenim vrstama tekstova.

2.SJK.3.2.5. Razume osnovne elemente knjizevnosti kao diskursa (poredi npr.
prisustvo/odsustvo pripovedaca, pripovedni fokus, status istorijskog i fiktivnog itd.) u odnosu
na ostale drustvene diskurse i ta saznanja upotrebljava u tumacenju knjizevnih dela.
2.SJK.3.2.6. Prilikom tumacenja i vrednovanja knjizevnoumetnickih i knjizevnonauc¢nih dela
primenjuje i uporeduje knjizevnoistorijske i poetiCke odlike stilskih epoha, pravaca i formacija
u razvoju srpske i svetske knjizevnosti.

2.SJK.3.2.7. Samostalno uo¢ava i tumaci probleme i ideje u knjizevnom delu i svoje stavove
ume da argumentuje na osnovu primarnog teksta i literarno-filoloskog konteksta.
2.SJK.3.2.8. U tumacenju knjizevnog dela kriti¢ki koristi preporu¢enu i samostalno izabranu
sekundarnu literaturu (knjizevnoistorijsku, kriticku, autopoeti¢ku, teorijsku).

2.SJK.3.2.9. Na osnovu dela srpske i svetske knjizevnosti (u obaveznom i sopstvenom
izboru) i sekundarne literature Siri CitalaCka znanja, primenjuje strategije Citanja koje su
usaglasene sa tipom knjizevnog dela i sa Citalackim ciljevima (dozivljaj, istrazivanje,
stvaralastvo); razvija jeziCki, literarni, kulturni i nacionalni identitet.

3. Oblast JEZICKA KULTURA

2.SJK.3.3.1. Diskutuje o slozenim temama iz jezika, knjizevnosti i kulture; diskutuje o smislu
i vrednostima knjizevnih tekstova i o svrsi i vrednostima neumetnickih tekstova koristeci
struénu terminologiju.

2.SJK.3.3.2. Izlaze (u zvani¢nim situacijama, javno i pred veéim auditorijumom) i piSe o
temama iz oblasti jezika, knjizevnosti i kulture; ima razvijene govornicke (oratorske) vestine;
pretpostavlja razliCite stavove auditorijuma i u skladu s tim problematizuje pojedine sadrzaje;
prepoznaje i analizira verbalnu i neverbalnu reakciju sagovornika odnosno auditorijuma i
tome prilagodava svoj govor; slusajuci govornika, procenjuje sadrzinu i formu njegovog
govora i nacin govorenja.

2.SJK.3.3.3. Kompoziciono i logi¢ki skladno piSe stru¢ni tekst na teme iz knjizevnosti i jezika,
kao i novinski Clanak.

2.SJK.3.3.4. Organizuje, klasifikuje, uopstava i na sli¢an nacin obraduje informacije iz
knjizevnih i neumetnickih tekstova na osnovu zadatog i/ili samostalno postavljenog
kriterijuma.

2.SJK.3.3.5. Produbljeno kriticki promislja slozeniji tekst: procenjuje koliko slozZeniji
ekspozitorni tekst uspesno prenosi informacije publici kojoj je namenjen, uo€avajuéi koje
informacije nedostaju; izdvaja dokaznu gradu na kojoj autor argumentativhnog teksta zasniva
svoje stavove i odreduje sredstva kojima ih iznosi; zapaza autorove greske u zaklju€ivanju i
sl.

2.SJK.3.3.6. Procenijuje stilske postupke u knjizevnom i neumetni¢kom tekstu; poredi stilske
postupke u dva slozena teksta (ili vie njih); tumadi njihovu ulogu u ostvarivanju estetskih i
znacenjskih odlika navedenih vrsta tekstova.



2.SJK.3.3.7. Izgraduje svest o sebi kao Citaocu - razvija €italaéku autorefleksiju (razume
ulogu €itanja u sopstvenom razvoju; ima razvijenu, kritiCku svest o svojim &italackim
sposobnostima...).

STRANI JEZIK

Opsta predmetna kompetencija
UcCenik vlada jezickim veStinama i znanjima koja mu omogucéavaju da na stranom jeziku
razume tekstove koje slusa ili €ita u privatnom, javnom, obrazovnom ili profesionalnom
kontekstu; komunicira pismeno ili usmeno u formalnim i neformalnim situacijama.
Posredujuci u usmenoj ili pisanoj komunikaciji, u¢enik prenosi poruke sa stranog na maternji
(prvi) jezik i obrnuto.
Vladanje stranim jezikom uc€eniku omogucéava sticanje znanja iz razli€itin oblasti koja
primenjuje u svakodnevnom Zivotu, obrazovanju i radu. U&enjem stranog jezika u¢enik
razvija kreativnost, kriticko misljenje, vestine komunikacije, samostalnost i saradnju,
uvazavanje razli€itosti kultura i kulturu dijaloga.

Osnovni nivo

Ucenik koristi strani jezik u meri koja mu pomaze da razume sadrzaj usmene poruke i kratke
jednostavne informacije u vezi sa liénim interesovanjem i poznatim oblastima i aktivhostima.
Ucestvuje u uobitajenom, svakodnevnom razgovoru, €ita i pronalazi Zeljenu informaciju u
tekstovima sa temom od neposrednog li¢nog interesa. PiSe o razli€itim aspektima iz
neposrednog okruzenja i radi sopstvenih potreba.

Srednji nivo

Ucenik koristi strani jezik da razume sustinu teksta ili da u€estvuje u razgovoru ili diskusiji
(npr. Skola, zabava, sport); snalazi se u ne/predvidivim situacijama kada mu je neophodno
da Koristi strani jezik i/ili da u kratkom usmenom izlaganju ostvari svoj interes. PiSe o
vlastitom iskustvu, opisuje svoje utiske, planove i o€ekivanja.

Napredni nivo

Ucenik koristi strani jezik da aktivno u€estvuje u usmenoj komunikaciji; da prati duza i
slozenija izlaganja ili diskusije o konkretnim ili apstraktnim temama iz poznatih opstih ili
stru€nih tematskih oblasti, kao i da objasnjava svoje stavove i/ili obrazlaze razliCite predloge.
Cita i piSe tekstove o &irokom spektru tema u skladu sa opstim i vlastitim interesovanjima.
Specifiéna predmetna kompetencija: RECEPCIJA
(sluSanje i Citanje)

Osnovni nivo

Uc&enik razume uobicajene izraze i shvata opsti smisao svakodnevne komunikacije
izgovorene sporo i razgovetno. Koristeéi osnovno lingvistiCko znanje, Cita krace tekstove
napisane standardnim jezikom, raznovrsnog sadrzaja iz svakodnevnog zivota i/ili bliskih
oblasti ili struke, u kojima preovladuju frekventne redi i izrazi.

Srednji nivo

Uc€enik razume osnovne elemente razgovetnog govora u svakodnevnim situacijama i
jednostavna izlaganja i prezentacije iz bliskih oblasti izgovorene standardnim jezikom i
relativno sporo. U tekstu, iz domena li€nog interesovanja i delatnosti, u kome preovladuju
slozene jeziCke strukture, u¢enik razume opsti smisao i dopunske informacije, koristeci
razli¢ite tehnike/vrste Citanja.
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Napredni nivo

UCenik razume sustinu i detalje opSirnijih izlaganja ili razgovora u kojima se koristi
standardni jezik, menja ritam, stil i ton razgovora, a u vezi sa sadrzajima iz Sireg
interesovanja u€enika. UCenik razume duZze tekstove razli€itog sadrzaja (npr. adaptirana ili
originalna prozna knjizevna dela, aktuelni novinski ¢lanci i izvestaiji); brzinu i tehniku €itanja
podeSava prema tekstu koji Cita.
SpecifiCna predmetna kompetencija: PRODUKCIJA
(govor i pisanje)

Osnovni nivo

Uc€enik u svakodnevnim situacijama pise ili daje usmena uputstva, pismeno ili usmeno
razmenijuje informacije o uobi€ajenim opstim i bliskim temama. Koriste¢i jednostavne izraze,
fraze i jeziCke strukture, piSe kratke zabeleske, poruke i pisma, i/ili prema modelu pise
jednostavne tekstove npr. opise osoba i dogadaja iz poznatih oblasti.

Srednji nivo

UCenik bez pripreme zapocinje i vodi razgovor, iznosi usmeno ili pismeno misljenje o
temama iz domena li€nog interesovanja, obrazovanija, kulture i sl. Koriste¢i raznovrsne
jeziCke strukture, Siri fond redi i izraza, u€enik usmeno ili pismeno izvestava, izlaze i/ili prema
uputstvu piSe kompaktni tekst poStujuéi pravopisnu normu i osnovna pravila organizacije
teksta.

Napredni nivo

Uc€enik sa sigurnoSc¢u, te€no i spontano, ucestvuje u usmenoj ili pismenoj komunikaciji,
govori, izvestava, prevodi i/ili samostalno piSe tekstove o temama i sadrzajima iz Sireg kruga
interesovanja; koristec¢i informacije i argumente iz razli€itih izvora, iznosi stavove i prenosi
misljenje, razmenjuje, proverava i potvrduje informacije. U¢enik prema potrebi vodi formalnu
ili neformalnu prepisku, dosledno primenjujuci pravopisnu normu, jezi¢ka pravila i pravila
organizacije teksta.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna, ume i moze da uradi na osnovnom nivou u svakoj
oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast jezicke vestine - SLUSANJE

2. ST.1.1.1. Razume krace poruke, obavestenja i uputstva koja se saopstavaju razgovetno i
polako.

2. ST.1.1.2. Shvata smisao kra¢e spontane interakcije izmedu dvoije ili viSe sa/govornika u
lichom, obrazovnom i javnom kontekstu.

2. ST.1.1.3. Shvata opsti smisao informacije ili krac¢ih monolo$kih izlaganja u obrazovnom i
javhom kontekstu.

2. ST.1.1.4. Shvata smisao prilagodenog audio i video zapisa u vezi s temama iz
svakodnevnog zivota (standardni govor, razgovetni izgovor i spor ritam izlaganja).

2. Oblast jezicke vestine - CITANJE

2.ST.1.2.1. Razume opsti smisao jednostavnih kracih tekstova u vezi s bliskim temama, u
kojima preovladuju frekventne reci i internacionalizmi.

2.ST.1.2.2. Pronalazi potrebne informacije u jednostavnim tekstovima (npr. oglasi, broSure,
obavestenja, kratke novinske vesti).
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2.ST.1.2.3. Razume jednostavne li€ne poruke i pisma.

2.ST.1.2.4. UoCava potrebne detalje u tekstovima iz svakodnevnog zivota (natpisi na javnim
mestima, uputstva o rukovanju, etikete na proizvodima, jelovnik i sl.).

2.ST.1.2.5. Razume kratke adaptirane odlomke knjizevnih dela, i druge pojednostavljene
tekstove koji se odnose na civilizacijske tekovine, kulturu i obiaje svog i drugih naroda.

3. Oblast jezi¢ke vestine - GOVOR

2.ST.1.3.1. Ume da ostvari drustveni kontakt (npr. pozdravljanje, predstavljanje,
zahvaljivanje).

2.ST.1.3.2. Izrazava slaganje/neslaganje, predlaze, prihvata ili upuéuje ponudu ili poziv.
2.ST.1.3.3. Trazi i daje jednostavne informacije, u privatnom, javnom i obrazovnom
kontekstu.

2.ST.1.3.4. Opisuje blisko okruzenje (osobe, predmete, mesta, aktivnosti, dogadaje).
2.ST.1.3.5. Izlaze ve¢ pripremljenu kratku prezentaciju o bliskim temama.

2.ST.1.3.6. Prenosi ili interpretira kratke poruke, izjave, uputstva ili pitanja.

2.ST.1.3.7. IzlaZe jednostavne, bliske sadrZaje u vezi sa kulturom i tradicijom svog i drugih
naroda.

4. Oblast jezicke vestine - PISANJE

2.ST.1.4.1. PiSe kratke beleSke i jednostavne poruke (npr. izrazava zahvalnost, izvinjenje,
upozorenje).

2.ST.1.4.2. PiSe privatno pismo o aspektima iz svakodnevnog zivota (npr. opisuje ljude,
dogadaje, mesta, osecanja).

2.ST.1.4.3. Popunjava obrazac/upitnik, navodedi licne podatke, obrazovanje, interesovanja i
sl.

2.ST.1.4.4. PiSe jednostavne tekstove prema modelu, uz pomoc¢ ilustracija, tabela, slika,
grafikona, detaljnih uputstava.

2.ST.1.4.5. Prevodi ili interpretira informacije iz jednostavnih poruka, belezaka ili obrazaca.

5. Oblast ZNANJE O JEZIKU

2.ST.1.5.1. Koristi zadovoljavajuci broj frekventnih redi i izraza koje mu omogucavaju
izrazavanje osnovnih komunikativnih funkcija u svakodnevnim situacijama.

2.ST.1.5.2. Sastavlja kratke, razumljive reCenice koristeéi jednostavne jezicke strukture.
2.ST.1.5.3. Ima uglavnom jasan i razumljiv izgovor.

2.ST.1.5.4. PiSe s odgovaraju¢om ortografskom tatno$¢u uobi¢ajene reci koje koristi u
govoru.

2.ST.1.5.5. Primenjuje osnovnu pravopisnu normu.
2.ST.1.5.6. Koristi neutralan jezicki registar.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna, ume i moze da uradi na srednjem nivou u svakoj
oblasti.

Srednji nivo
1. Oblast jezi¢ke vestine - SLUSANJE

2.ST.2.1.1. Razume sustinu i bitne pojedinosti poruka, uputstava i obavestenja o temama iz
svakodnevnog zivota i delatnosti.

2.ST.2.1.2. Razume sustinu i bitne pojedinosti razgovora ili rasprave izmedu dvoje ili vise
sa/govornika u privatnom, obrazovnom i javnom kontekstu.
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2.ST.2.1.3. Razume sustinu i bitne pojedinosti monolo&kog izlaganja u obrazovnom i javnom
kontekstu ukoliko je izlaganje jasno i dobro strukturirano.

2.ST.2.1.4. Razume sustinu autenti¢nog tonskog zapisa (audio i video zapis) o poznatim
temama, predstavljenih jasno i standardnim jezikom.

2. Oblast jezicke vestine - CITANJE

2.ST.2.2.1. Razume opSsti smisao i relevantne informacije u tekstovima o bliskim temama iz
obrazovnog i javnog konteksta.

2.8T.2.2.2. Otkriva znaCenje nepoznatih reci na osnovu konteksta koji mu je blizak.
2.ST.2.2.3. Razume opise dogadaja, osecanja i Zelja u licnoj prepisci.

2.ST.2.2.4. Pronalazi potrebne informacije u uobi¢ajenim pisanim dokumentima (npr.
poslovna prepiska, prospekti, formulari).

2.8ST.2.2.5. Pronalazi specifiCne pojedinosti u duzem tekstu sa pretezno sloZenim
strukturama, u kome se iznose misljenja, argumenti i kritike (npr. novinski €lanci i struéni
tekstovi).

2.8T.2.2.6. Razume adaptirane knjizevne tekstove i prilagodene tekstove koji se odnose na
civilizacijske tekovine, kulturu i obi€aje svog i drugih naroda.

3. Oblast jezi¢ke vestine - GOVOR

2.ST.2.3.1. Zapocinje, vodi i zavrSava jednostavan razgovor i uklju€uje se u diskusiju na
teme kako od liénog interesa, tako i one o svakodnevnom ZzZivotu.

2.8T.2.3.2. Iznosi li¢ni stav, uverenja, o€ekivanja, iskustva, planove kao i komentare o
misljenjima drugih u€esnika u razgovoru.

2.ST.2.3.3. Razmenjuje, proverava, potvrduje informacije o poznatim temama u formalnim
situacijama (npr. u ustanovama i na javnim mestima).

2.ST.2.3.4. Opisuije ili prepri¢ava stvarne ili izmisljene dogadaje, osecanja, iskustva.
2.ST.2.3.5. Izlaze ve¢ pripremljenu prezentaciju o temama iz svog okruzenja ili struke.
2.ST.2.3.6. IzvesStava o dogadaju, razgovoru ili sadrzaju npr. knjige, filma i sl.

2.ST.2.3.7. Izlaze sadrzaje i iznosi svoje misljenje u vezi sa kulturom, tradicijom i obi¢ajima
svog i drugih naroda.

4. Oblast jezicke vestine - PISANJE

2.ST.2.4.1. PiSe beleske ili odgovara na poruke, istiCuéi bitne detalje.
2.ST.2.4.2. U privatnoj prepisci, trazi ili prenosi informacije, iznosi li€ni stav i argumente.

2.ST.2.4.3. PiSe, prema uputstvu, deskriptivne i narativne tekstove o raznovrsnim temama iz
oblasti licnih interesovanja i iskustava.

2.ST.2.4.4. PiSe kratke, jednostavne eseje o razli€itim temama iz liénog iskustva, privatnog,
obrazovnog i javhog konteksta.

2.ST.2.4.5. PiSe izvesta;j ili prosleduje vesti (prevodi, interpretira, rezimira, sazima) u vezi sa
kratkim i/ili jednostavnim tekstom iz poznatih oblasti koiji ¢ita ili sluSa.

5. Oblast ZNANJE O JEZIKU

2.ST.2.5.1. Koristi re€i i izraze koji mu omogucavaju uspeSnu komunikaciju u
predvidivim/svakodnevnim situacijama, aktuelnim dogadajima i sl.

2.ST.2.5.2. Pravilno razume i koristi veci broj slozenijih jeziCkih struktura.

2.ST.2.5.3. Ima sasvim razumljiv izgovor.

2.ST.2.5.4. Pide pregledan i razumljiv tekst u kome su pravopis, interpunkcija i organizacija
uglavnom dobri.
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2.S5T.2.5.5. Prepoznaje formalni i neformalni registar; poznaje pravila pona$anja i razlike u
kulturi, obiCajima i verovanjima svoje zemlje i zemlje €iji jezik uci.
Slededi iskazi opisuju Sta u€enik zna, ume i moZe da uradi na naprednom nivou u svakoj

oblasti.
Napredni nivo
1. Oblast jezicke vestine - SLUSANJE

2.ST.3.1.1. Razume pojedinosti zna€ajne za razgovor ili raspravu sa sloZzenom
argumentacijom u kojoj se iznose li¢ni stavovi jednog ili viSe sa/govornika, u privatnom,
obrazovnom, javnom i profesionalnom kontekstu.

2.ST.3.1.2. Razume prezentaciju ili predavanje sa sloZzenom argumentacijom uz pomo¢
propratnog materijala.

2.ST.3.1.3. Razume autenti¢ni audio i video zapis u kome se iznose stavovi na teme iz
drustvenog ili profesionalnog Zivota.

2. Oblast jezicke vestine - CITANJE

2.ST.3.2.1. Prepoznaje temu i shvata sadrzaj raznovrsnih tekstova, primenjujuci
odgovarajucée tehnike/vrste &itanja.

2.ST.3.2.2. Iz razlicitih pisanih izvora, uz odgovarajuc¢u tehniku €itanja, dolazi do potrebnih
informacija iz oblasti li€nog interesovanja.

2.ST.3.2.3. Razume formalnu korespondenciju u vezi sa strukom ili li€nim interesovanjima.
2.ST.3.2.4. Razume opsti smisao i pojedinosti u stru¢nim tekstovima na osnovu sopstvenog
predznanja (npr. specijalizovani ¢lanci, priru¢nici, slozena uputstva).

2.ST.3.2.5. Razume sadrzaj izvestaja i/ili Elanka o konkretnim ili apstraktnim temama u kome
autor iznosi narodite stavove i gledista.

2.ST.3.2.6. Razume odlomke originalnih knjizevnih dela i tekstove koji se odnose na
civilizacijske tekovine, kulturu i obi€aje svog i drugih naroda.

3. Oblast jezi¢ke vestine - GOVOR

2.ST.3.3.1. Aktivno u€estvuje u formalnim i neformalnim razgovorima/diskusijama o opstim i
struénim temama, s jednim ili vise sagovornika.

2.ST.3.3.2. Razmenjuje stavove i misljenja uz iznoSenje detaljnih objasnjenja, argumenata i
komentara.

2.ST.3.3.3. Metodi¢no i jasno izlaze o raznovrsnim temama; objasnjava svoje stanoviste
iznoseci prednosti i nedostatke razli€itih tacaka glediSta i odgovara na pitanja sluSalaca.
2.ST.3.3.4. Izvestava o informacijama iz npr. novinskog ¢lanka, dokumentarnog programa,
diskusija, izlaganja i vesti (prepri¢ava, rezimira, prevodi).

2.ST.3.3.5. Uporeduje stavove i monoloski izrazava misljenje u vezi sa kulturom, tradicijom i
obi¢ajima svog i drugih naroda.

4. Oblast jezicke vestine - PISANJE

2.ST.3.4.1. PiSe neformalna pisma u kojima izrazava vlastitu emotivnu reakciju,
naglaSavajuci detalje nekog dogadaja ili iskustva i komentariSuéi tude stavove.
2.ST.3.4.2. Pide poslovna i druga formalna pisma razliitog sadrzaja za licne potrebe i
potrebe struke.

2.ST.3.4.3. Pide deskriptivni ili narativni tekst o stvarnim ili izmisljenim dogadajima.

2.ST.3.4.4. Pide eseje, koristeci informacije iz razli¢itih izvora i nudi argumentovana reSenja
u vezi s odredenim pitanjima; jasno i detaljno iskazuje stav, osecanje, misljenje ili reakciju.
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2.ST.3.4.5. PiSe izvestaj/prevodi sadrzaje i informacije iz duzih i sloZenijih tekstova iz
razli€itih oblasti koje Cita ili sluSa (npr. prepri¢ava, opisuje, sistematizuje i sl.).

5. Oblast ZNANJE O JEZIKU

2.ST.3.5.1. Razume i koristi raznovrstan repertoar reci, izraza i idioma, koji mu omoguéavaju
da se izrazava jasno, te€¢no, precizno i detaljno.

2.ST.3.5.2. Razume celokupni repertoar gramatickih struktura i aktivno koristi sve uobicajene
gramaticke strukture.

2.ST.3.5.3. Ima jasan i prirodan izgovor i intonaciju.

2.ST.3.5.4. PiSe jasne, pregledne i razumljive tekstove, dosledno primenjujuéi jezi¢ka pravila,
pravila organizacije teksta i pravopisnu normu.

2.ST.3.5.5. Poznaje i adekvatno koristi formalni i neformalni jezicki registar.

MATEMATIKA

Opsta predmetna kompetencija
Ucenjem matematike ucCenik je osposobljen da misli matematicki, ovladao je matematickim
znanjima i konceptima i kritiCki analizira misaone procese, unapreduje ih i razume kako oni
dovode do reSenja problema. Razvio je istraZivacki duh, sposobnost kritickog, formalnog i
apstraktnog misljenja, kao i deduktivno i induktivno misljenje i razmisljanje po analogiji.
Razvio je sposobnost matemati¢ke komunikacije i pozitivne stavove prema matematici i
nauci uopste. UCenik primenjuje matematiCka znanja i vestine za reSavanje problema iz
prirodnih i drudtvenih nauka i svakodnevnog Zzivota, kao i u profesionalnoj sferi. Osposobljen
je da ste€ena znanja i vestine koristi u daljem Skolovanju.

Osnovni nivo

Uc€enik reSava jednostavne matematiCke probleme i opisuje osnovne prirodne i drustvene
pojave. Na osnovu neposrednih informacija u¢enik uocava oc€igledne zakonitosti, donosi
zakljucke i direktno primenjuje odgovaraju¢e matematiCke metode za reSavanje problema.
IzraCunava i procenjuje metriCke karakteristike objekata u okruzenju. Procenjuje moguénosti
i rizike u jednostavnim svakodnevnim situacijama. U€enik koristi osnovne matematicke
zapise i simbole za saopstavanje reSenja problema i tumacdi ih u realnom kontekstu.

Srednji nivo

Uc€enik reSava slozenije matematiCke probleme i opisuje prirodne i drustvene pojave.
Osposobljen je da formuliSe pitanja i pretpostavke na osnovu dostupnih informacija, reSava
probleme i bira odgovaraju¢e matemati¢ke metode. Koristi informacije iz razli€itih izvora, bira
kriterijume za selekciju podataka i prevodi ih iz jednog oblika u drugi. Analizira podatke,
diskutuje i tumaci dobijene rezultate i koristi ih u procesu dono$enja odluka. U¢enik
prostorno rezonuje (predstavlja podatke o prostornom rasporedu objekata slikom ili na
mentalnom planu).

Napredni nivo

Uc€enik reSava slozene matematiCke probleme i opisuje kompleksne prirodne i drustvene
pojave. Razume matematicki jezik i koristi ga za jasno i precizno argumentovanje svojih
stavova. Kompleksne probleme iz svakodnevnog Zivota prevodi na matematicki jezik i
reSava ih. Koristi indukciju, analogiju, dedukciju i pravila matematicke logike u reSavanju
matematiCkih problema i izvodenju zakljuCaka. Koristi metode i tehnike reSavanja problema,
ucenja i otkrivanja koja su bazirana na znanju i iskustvu za postavljanje hipoteza i izvodenje
zaklju€aka.

Specificna predmetna kompetencija: MATEMATIKA
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SpecifiCna predmetna kompetencija razvrstana je u tri domena: MatematiCko znanje i
rezonovanje, Primena matematickih znanja i vestina na reSavanje problema i Matematicka
komunikacija.

Osnovni nivo

Domen 1. Matemati¢ko znanje i rezonovanje
Uocava pravilnosti u nizu podataka i dogadaja. UoCava i tumaci medusobne odnose
(povezanost, zavisnost, uzroénost) podataka, pojava i dogadaja. Razume osnovne
statisticke pojmove i prepoznaje ih u svakodnevnom Zivotu.

Domen 2. Primena matematic¢kih znanja i vestina na reSavanje problema
Primenjuje jednostavne matematicke procedure kada su svi podaci neposredno dati.
IzraCunava i procenjuje rastojanja, obime, povrSine i zapremine objekata u ravni i prostoru.
IzraCunava verovatno¢u odigravanja dogadaja u jednostavnim situacijama. Donosi
finansijske odluke na osnovu izraunavanja prihoda, rashoda i dobiti.

Domen 3. Matemati¢ka komunikacija
Komunicira matematickim jezikom koji se sastoji od pojmova, oznaka, figura i grafi¢kih
reprezentacija i razume zahteve jednostavnijih matematickih zadataka. Saopstava reSenja
problema koriste¢i matematicki jezik na razne nacine (u usmenom, pisanom ili drugom
obliku) i razume izjave izraZzene na isti na€in. Tumacdi izjave saopStene matematickim
jezikom u realnom kontekstu.

Srednji nivo

Domen 1. Matemati¢ko znanje i rezonovanje

FormuliSe matematicka pitanja i pretpostavke na osnovu dostupnih informacija. Bira
kriterijume za selekciju i transformaciju podataka u odnosu na model koji se primenjuje. Bira
matematiCke koncepte za opisivanje prirodnih i drustvenih pojava. Predstavlja slikom
geometrijske objekte, uporeduje karakteristike i uo€ava njihove medusobne odnose.

Domen 2. Primena matematic¢kih znanja i vestina na reSavanje problema
Ume da primeni matematic¢ka znanja u analizi prirodnih i drustvenih pojava. Bira optimalne
opcije u zivotnim i profesionalnim situacijama koristeci algebarske, geometrijske i analiticke
metode. Ume da primeni matemati¢ka znanja u finansijskim problemima. Analizira podatke
koristeci statisticke metode.

Domen 3. Matemati¢ka komunikacija

Razume zahteve slozenijih matemati¢kih zadataka. Bira informacije iz razli€itih izvora i
odgovaraju¢e matematiCke pojmove i simbole kako bi saopstio svoje stavove. Diskutuje o
rezultatima dobijenim primenom matematic¢kih modela. Prevodi matematicke formulacije na
svakodnevni jezik i obratno.

Napredni nivo

Domen 1. Matemati¢ko znanje i rezonovanje
Koristi indukciju, analogiju i dedukciju u dokazivanju matematickih tvrdenja i u analiziranju
matematickih problema. Koristi zakone matematicke logike i odgovaraju¢e matematicke
teorije za dokazivanje i vrednovanje stavova i tvrdnji formulisanih matemati¢kim jezikom. Na
osnovu podataka dobijenih li€nim istrazivanjem ili na drugi nacin formuliSe pitanja i hipoteze.

Domen 2. Primena matematickih znanja i vestina na reSavanje problema
Ume da primeni matematicka znanja u analizi kompleksnih prirodnih i drustvenih pojava.
Bira i razvija optimalne strategije za reSavanje problema.
Domen 3. Matemati¢ka komunikacija

Koristi matematicki jezik pri iznoSenju i argumentaciji svojih stavova i razume zahteve
slozenih matematickih problema. Moze da diskutuje o ozbiljnim matematickim problemima.
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Opéti standardi postignuca - obrazovni standardi za kraj opSteg srednjeg obrazovanja za
predmet Matematika sadrZze standarde postignuca za oblasti: Algebra, Geometrija, Nizovi,
funkcije, izvodi i integrali i Kombinatorika, verovatnocCa, statistika i finansijska matematika. U
okviru svake oblasti opisani su zahtevi na tri nivoa.

Sledeci iskazi opisuju Sta u€enik zna i ume na osnovnom nivou u svakoj oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast ALGEBRA

2.MA.1.1.1. Koristi prirodne, cele, racionalne i realne brojeve, razli€ite zapise tih brojeva i
prevodi ih iz jednog zapisa u drugi.

2.MA.1.1.2. IzraCunava vrednost brojevnog izraza u kome se pojavljuju sabiranje,
oduzimanje, mnozZenje, deljenje, stepenovanje i korenovanje i pri tome po potrebi koristi
kalkulator ili odgovarajuéi softver.

2.MA.1.1.3. Primenjuje pravila zaokrugljivanja brojeva i procenjuje vrednost izraza u
jednostavnim realnim situacijama.

2.MA.1.1.4. TransformiSe jednostavne algebarske izraze.

2.MA.1.1.5. Re8ava jednostavne probleme koji se svode na lineamne i kvadratne jednacine.
2.MA.1.1.6. ReSava jednostavne probleme koiji se svode na linearne nejednacine i
jednostavne kvadratne nejednacine.

2.MA.1.1.7. ReSava jednostavne probleme koji se svode na sistem dve linearne jednacine
sa dve nepoznate.

2.MA.1.1.8. Zna i razume osnovne logi¢ke i skupovne operacije i koristi ih.

2. Oblast GEOMETRIJA

2.MA.1.2.1. Razume koncepte podudarnosti i sli¢nosti geometrijskih objekata, simetrije,
translacije i rotacije u ravni.

2.MA.1.2.2. IzraCunava i procenjuje rastojanja, obime i povrSine geometrijskih figura u ravni
koristeci formule.

2.MA.1.2.3. Izraunava i procenjuje povrsine i zapremine geometrijskih tela u prostoru,
koriste¢i formule.

2.MA.1.2.4. Koristi koordinatni sistem za predstavljanje jednostavnih geometrijskih objekata
u ravni.

2.MA.1.2.5. Prepoznaje krive drugog reda.

2.MA.1.2.6. Razume pojam vektora, zna osnovne operacije sa vektorima i primenjuje ih.
2.MA.1.2.7. Primenjuje trigonometriju pravouglog trougla u jednostavnim realnim
situacijama.

2.MA.1.2.8. Ume da realizuje i primeni jednostavne geometrijske konstrukcije.

3. Oblast NIZOVI, FUNKCIJE, 1ZVODI | INTEGRALI

2.MA.1.3.1. Prepoznaije pravilnost u nizu podataka (aritmeticki i geometrijski niz...),
izracunava Clanove koji nedostaju, kao i sumu konacnog broja ¢lanova niza.

2.MA.1.3.2. Razume pojam, izraCunava vrednost, koristi i skicira grafik linearne, kvadratne,
stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijskih funkcija sinusa i kosinusa.
2.MA.1.3.3. Analizira grafi¢ki predstavljene funkcije (odreduje nule, znak, intervale
monotonosti, ekstremne vrednosti i tumaci ih u realnom kontekstu).

2.MA.1.3.4. U funkcijama koje su predstavljene graficki ili tabelarno, analizira, primenjuje i
priblizno izraunava brzinu promene pomocu prirastaja.*
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4. Oblast KOMBINATORIKA, VEROVATNOCA, STATISTIKA | FINANSIJSKA
MATEMATIKA

2.MA.1.4.1. Prebrojava mogucnosti (razlicitih izbora ili nac¢ina) u jednostavnim realnim
situacijama.

2.MA.1.4.2. Primenjuje racun sa proporcijama i procentni racun pri reSavanju jednostavnih
prakti¢nih problema.

2.MA.1.4.3. Razume koncept verovatnoée i izratunava verovatnoée dogadaja u
jednostavnim situacijama.

2.MA.1.4.4. Grafi¢ki predstavlja podatke u obliku dijagrama i tabela, analizira podatke i
njihovu raspodelu.

2.MA.1.4.5. Razume pojmove populacije i uzorka, izraCunava i tumaci uzoracku sredinu,
medijanu i mod.*

2.MA.1.4.6. Primenjuje osnovna matematiCka znanja za donoS$enje finansijskih zakljuaka i
odluka.

Sledeci iskazi opisuju Sta u€enik zna i ume na srednjem nivou u svakoj oblasti.
Srednji nivo
1. Oblast ALGEBRA

2.MA.2.1.1. Prevodi brojeve iz jednog brojnog sistema u drugi.
2.MA.2.1.2. Razume pojam kompleksnog broja, predstavlja ga u ravni i zna osnovne
operacije sa kompleksnim brojevima.

2.MA.2.1.3. IzraCunava vrednost izraza u kome se pojavljuju i elementarne funkcije i pri
tome po potrebi koristi kalkulator ili odgovarajuci softver.

2.MA.2.1.4. RaCuna sa pribliznim brojevima i procenjuje gresku.

2.MA.2.1.5. TransformiSe algebarske izraze.

2.MA.2.1.6. ReSava probleme koji se svode na jednacine u kojima se pojavljuju elementarne
funkcije.

2.MA.2.1.7. ReSava kvadratne i jednostavne racionalne nejednacine.

2.MA.2.1.8. ReSava probleme koji se svode na sisteme linearnih jednacina sa najviSe tri
nepoznate.

2.MA.2.1.9. Zna i koristi logiCke i skupovne operacije, iskazni racun i pojam relacije
(posebno poretka i ekvivalencije).

2. Oblast GEOMETRIJA

2.MA.2.2.1. ReSava probleme i donosi zakljucke koriste¢i osnovna geometrijska tvrdenja,
metriCka svojstva i raspored geometrijskih objekata.

2.MA.2.2.2. UoCava ravne preseke geometrijskih figura u prostoru i racuna njihovu povrsinu.
2.MA.2.2.3. ReSava jednostavne probleme koristeci jednacinu prave i krive drugog reda.
2.MA.2.2.4. Primenjuje svojstva vektora pri reSavanju problema.

2.MA.2.2.5. Primenijuje trigonometrijske funkcije u jednostavnim realnim situacijama.

3. Oblast NIZOVI, FUNKCIJE, 1ZVODI | INTEGRALI

2.MA.2.3.1. ReSava probleme koristeci svojstva aritmetickog i geometrijskog niza, primenjuje
matematiCku indukciju i izraz za sumu beskonaénog geometrijskog niza u jednostavnim
slucajevima.

2.MA.2.3.2. Razume koncept konvergencije niza i izraCunava grani¢nu vrednost niza u
jednostavnim slu€ajevima.
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2.MA.2.3.3. Ume da skicira grafike elementarnih funkcija i da ih transformiSe koristeci
translacije i dilatacije duz koordinatnih osa.

2.MA.2.3.4. ReSava probleme koristec¢i osnovna svojstva funkcija (oblast definisanosti,
periodi¢nost, parnost, monotonost,...).

2.MA.2.3.5. Razume koncept neprekidnosti i izraCunava jednostavne grani¢ne vrednosti
funkcija.

2.MA.2.3.6. Razume koncept izvoda funkcije i primenjuje ga u problemskim situacijama.*
2.MA.2.3.7. ReSava probleme minimuma i maksimuma koristeci izvod funkcije.

2.MA.2.3.8. Razume koncept odredenog integrala i njegovu primenu u jednostavnijim
situacijama.

4. Oblast KOMBINATORIKA, VEROVATNOCA, STATISTIKA | FINANSIJSKA
MATEMATIKA

2.MA.2.4.1. Primenjuje pravila kombinatorike za prebrojavanje moguénosti (razliitih izbora
ili nacina).

2.MA.2.4.2. ReSava probleme koristeéi proporciju i procentni racun.

2.MA.2.4.3. Razume koncept diskretne slu€ajne veli€ine i izraCunava o€ekivanu vrednost,
standardno odstupanje i disperziju(varijansu).*

2.MA.2.4.4. Razume znacaj verovatnoce u tumacenju statisti¢kih podataka.*

2.MA.2.4.5. IzraCunava mere varijabilnosti i odstupanja od poznatih raspodela.*
2.MA.2.4.6. Primenjuje matemati¢ka znanja za donoSenje finansijskih zaklju¢aka i odluka.*
Sledecdi iskazi opisuju Sta u€enik zna i ume na naprednom nivou u svakoj oblasti.

Napredni nivo
1. Oblast ALGEBRA

2.MA.3.1.1. Kompleksne brojeve predstavlja u trigopnometrijskom i eksponencijalnom obliku i
racuna vrednost izraza sa kompleksnim brojevima.

2.MA.3.1.2. IzraCunava vrednost izraza koristeéi svojstva operacija i funkcija.
2.MA.3.1.3. TransformiSe algebarske izraze, dokazuje jednakosti i nejednakosti.
2.MA.3.1.4. ReSava jednacine sa parametrima.

2.MA.3.1.5. ReSava nejednacine koriste¢i osnovna svojstva elementarnih funkcija.

2.MA.3.1.6. ReSava sisteme linearnih jednacina sa i bez parametara i jednostavne sisteme
nelinearnih jednacina.

2. Oblast GEOMETRIJA

2.MA.3.2.1. Primenjuje oshovne teoreme planimetrije i njihove posledice u reSavanju
problema i u dokazivanju geometrijskih tvrdenja.

2.MA.3.2.2. ReSava geometrijske probleme i donosi zaklju€ke koristeci izometrijske
transformacije u ravni i prostoru.

2.MA.3.2.3. ReSava probleme koristeéi jednacine krivih drugog reda i njihovih tangenti u
koordinatom sistemu.

2.MA.3.2.4. Primenjuje racun sa vektorima (skalarni i vektorski proizvod...).
2.MA.3.2.5. Primenijuje trigonometrijske funkcije u problemima.

3. Oblast NIZOVI, FUNKCIJE, 1ZVODI | INTEGRALI
2.MA.3.3.1. Primenjuje matematicku indukciju, aritmeticki i geometrijski niz i izraz za sumu

beskonacnog geometrijskog niza u problemskim situacijama.
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2.MA.3.3.2. IzraCunava grani¢nu vrednost niza, analizira i interpretira ponasanje niza
podataka, izvodi i interpretira zakljucke.

2.MA.3.3.3. Koristi elementarne funkcije za reSavanje problema.*

2.MA.3.3.4. IzraCunava grani¢ne vrednosti funkcija i reSava probleme koristeci svojstva
neprekidnosti funkcija.

2.MA.3.3.5. ReSava probleme i donosi zakljuke analizirajuci funkcije koristeci diferencijalni
racun.

2.MA.3.3.6. ReSava probleme primenom integralnog ra¢una (povrsine ravnih figura,
zapremine tela, duZine krivih, funkcija raspodele i svojstva slu€ajnih promenljivih).

4. Oblast KOMBINATORIKA, VEROVATNOCA, STATISTIKA | FINANSIJSKA
MATEMATIKA

2.MA.3.4.1. ReSava sloZenije kombinatorne probleme.

2.MA.3.4.2. ReSava probleme i donosi zaklju¢ke u situacijama neizvesnosti koriste¢i metode
verovatnoce i statistike.*

2.MA.3.4.3. Zna pojam funkcije raspodele, pojam neprekidne slucajne veli€ine i normalne
raspodele.

2.MA.3.4.4. Koristi metode verovatnoce i statistike u finansijama.*

Standardi oznaceni sa * nisu testirani jer vaZeci nastavni programi ne obuhvataju sadrZaje i
teme na koje se ovi standardi postignuca odnose.

ISTORIJA

Opsta predmetna kompetencija
Uc€enjem istorije obogacuju se znanja o proslosti, razvijaju analiticke vestine neophodne za
kritic¢ko sagledavanje savremenog sveta, njegovih istorijskih korena i aktuelnih civilizacijskih
tokova. Nastava i u€enije istorije priprema u€enika za odgovorno u¢esée u demokratskom
drustvu brzih drustvenih, tehnoloskih i ekonomskih promena i osposobljava ga da kroz
udruzivanje i saradnju doprinese da se adekvatno odgovori na savremene izazove na
lokalnom, regionalnom, evropskom i globalnom nivou. U&eniku se kroz nastavu istorije
omogucava razvoj grupnih identiteta (nacionalni, drzavni, regionalni, evropski), ¢ime se
obogacuije i li¢ni identitet. Poseban akcenat je stavljen na razumevanije istorijskih i
savremenih promena, ali i na izgradnju demokratskih vrednosti koje podrazumevaju
postovanije ljudskih prava, razvijanje interkulturalnog dijaloga i saradnje, odnosa prema
raznovrsnoj kulturno-istorijskoj bastini, tolerantnog odnosa prema drugacijim stavovima i
pogledima na svet. UCenik kroz nastavu istorije treba da iskaze i proaktivan odnos u
razumevanju postojecih unutrasnijih i regionalnih konflikata sa istorijskom dimenzijom i
doprinese njihovom prevazilazenju.

Osnovni nivo

Ucenik koristi osnovna istorijska znanja (pravilno upotrebljava istorijske pojmove,
hronologiju, orijentiSe se u istorijskom prostoru, poznaje najvazniju istorijsku faktografiju) u
razumevanju pojava i procesa iz proslosti koji su oblikovali savremeno drustvo, kao i
odredene nacionalne, regionalne, pa i evropski identitet. Razvijaju se vestine neophodne za
uspostavljanje kritickog odnosa prema razli€itim istorijskim i drustvenim pojavama. Ucenik
izgraduje svest o sopstvenoj odgovornosti u savremenom drustvu, razvija stavove
neophodne za Zivot u savremenom demokratskom okruzenju i u¢es¢u u razli€itim
drustvenim procesima (postovanje ljudskih prava, negovanje kulture secanja, tolerancija i
uvazavanje drugacijeg kulturnog identiteta i nasleda i reSavanje nesporazuma kroz izgradnju
konsenzusa).

Sredniji nivo
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Ucenik razvija posebna istorijska znanja i narocito analiticke vestine komparacije razlicitih
izvora informacija, procenjujuci njihovu relevantnost, objektivnost i kompleksnost. Veoma
vaznu dimenziju nastave istorije predstavlja razumevanje funkcionisanja savremenog sveta,
njegovih istorijskih korena i onih pojava koje svojim dugim trajanjem oblikuju sadas$njicu.

Napredni nivo

UCenik razume, analizira i kritiCki prosuduje kompleksnije istorijske, kao i savremene

dogadaje, pojave i procese sa istorijskom dimenzijom, uz upotrebu razli€itih istorijskih izvora.

Ucenik je u stanju da uod€i posledice stereotipa i propagande na savremeno drustvo, ljudska

prava i politicko okruZenje, da argumentovano vodi debatu uz medusobno uvazavanje,

negovanije tolerancije i unapredivanje interkulturalnog dijaloga, kao i da pismeno i graficki

prikazuje rezultate svog istraZivanja uz koris¢enje odgovarajuc¢ih kompjuterskih programa.
Specifiéna predmetna kompetencija: RAZUMEVANJE ISTORIJE | KRITICKI ODNOS

PREMA PROSLOSTI | SADASNJOSTI

Osnovni nivo

Imenujuéi najvaznije istorijske dogadaje, pojave, procese i licnosti u€enik stvara osnov za
bolje razumevanje proslosti sopstvenog naroda, drzave, regiona, Evrope i Cove€anstva.
Poznaje i koristi hronologiju neophodnu za snalaZenje u svakodnevnim Zivotnim situacijama.
OrijentiSe se u istorijskom i savremenom prostoru. Razume istorijske fenomene koji su uticali
na stvaranje civilizacija, drustva, drzava i nacija. Prepoznaje drustvene, ekonomske i
kulturne promene koje su oblikovale savremeni svet. Ima kriticki odnos prema tumacenju i
rekonstrukciji proslosti i tumacéenju savremenih dogadaja primenjujucéi multiperspektivni
pristup. Kvalitetno bira raznovrsne informacije iz razli€itih izvora, kritiCki ih analizira, poredi i
sintetiSe da bi sveobuhvatnije sagledao proSlost i sadasnjost.

Srednji nivo

Analizira specifi€nosti odredenih istorijskih pojmova i koristi ih u odgovaraju¢em kontekstu.
Razume razliCite drzavne, politicke i druStvene promene u istoriji, Cime se bolje orijentise
kroz istorijsko vreme, istorijski i savremeni geopolitiCki prostor. Procenjuje relevantnost i
kvalitet razli¢itih izvora informacija preko kojih se formira slika o pojedinim istorijskim ili
savremenim fenomenima. Povezuje pojedine procese, pojave i dogadaje iz nacionalne,
regionalne i opste istorije. Razvija i nadgraduje svoje razliCite identitete.

Napredni nivo

Analizira i kritiCki prosuduje o pojedinim istorijskim dogadajima, pojavama i procesima iz
nacionalne, regionalne i opste istorije, kao i istorijske i savremene izvore informacija.
Unapreduje funkcionalne vestine upotrebom razli¢itih racunarskih programa neophodnih za
prezentovanje rezultata elementarnih istorijskih istraZivanja zasnovanih na koriS¢enju
odabranih izvora i istoriografske literature. Produbljuje razumevanje proslosti analiziranjem
savremenih, pre svega drustvenih i kulturnih pojava i procesa u istorijskom kontekstu.
Specifiéna predmetna kompetencija: RAZUMEVANJE ISTORIJE | SAVREMENIH
IDENTITETA KAO OSNOVA ZAAKTIVNO UCESTVOVANJE U DRUSTVU

Osnovni nivo

Uocava razliCite kulturne, drustvene, politiCke i religijske poglede na proslost ¢ime gradi i
upotpunjuje sopstveni identitet. Razvija vrednosni sistem demokratskog drustva utemeljen
na humanisti¢kim postulatima i postovanju drugacijeg stanovista. Primenjuje osnovne
elemente interkulturalnog dijaloga oslanjajuci se na proS$lost, identitet i kulturu svog, ali i
drugih naroda u Srhiji, regionu, Evropi i svetu. Neguje tolerantan vid komunikacije,
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postovanje ljudskih prava, raznovrsnih kulturnih tradicija. Prepoznaje uzroke i posledice
istorijskih i savremenih konflikata i razvija stavove koji vode njihovom prevazilaZzenju.
Uocava raznovrsne posledice prelomnih drustvenih, politickih, ekonomskih i dogadaja iz
kulture i sveta nauke, pojava i procesa iz proslosti, Cime se omogucéava bolje sagledavanje
savremenog konteksta u kome Zive i stvaranje preduslova za kreativan odnos prema
neposrednom druStvenom okruzenju.

Srednji nivo

Analizira predrasude, stereotipe, razli€ite vidove propagande i njihove posledice u istorijskim
i savremenim izvorima informacija. Vrednuje objektivnost izvora informacija i gradi
odgovoran odnos prema osetljivim pojavama iz proSlosti i sadasnjosti. DefiniSe istorijske
pojave dugog trajanja; uoCava sli¢nosti i razlike u odnosu na savremeni kontekst, §to
doprinosi razumevaniju istorijske osnove savremenih pojava. Prepoznaje regionalne veze na
polju zajedniCke politicke, drustvene, ekonomske i kulturne proslosti. Gradi tolerantan odnos
prema pripadnicima drugih nacija ili veroispovesti u regionalnom i unutardrzavnom
kontekstu, neophodan u prevenciji potencijalnih konflikata. Razvija i nadgraduje svoje
razliCite identitete i razume razli€itost identiteta drugih ljudi.

Napredni nivo

Unapreduje tolerantan odnos u komunikaciji vodenjem argumentovane debate o vaznim
temama iz istorije i savremenog Zivota zasnovane na medusobnom uvazavanju stavova,
razli€itih nacionalnih, idejnih, konfesionalnih ili kulturnih pozicija, ¢ime se gradi konstruktivan
odnos za kvalitetan Zivot u multikulturalnom drustvu.

Slededi iskazi opisuju Sta u€enik zna, ume i moze da uradi na osnovhom nivou u svakoj
oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast ISTORIJSKA ZNANJA

2.1S.1.1.1. Razume znacenje osnovnih istorijskih i pojmova istorijske nauke.
2.1S.1.1.2. Koristi hronoloSke termine u odgovaraju¢em istorijskom i savremenom kontekstu.
2.1S.1.1.3. Prepoznaije istorijski prostor na istorijskoj karti.

2.1S.1.1.4. Imenuje najznacajnije licnosti i navodi osnovne procese, pojave i dogadaje iz
opSte i nacionalne istorije.

2. Oblast ISTRAZIVANJE, TUMACENJE | PREZENTACIJE

2.1S.1.2.1. Samostalno prikuplja i razvrstava razliite izvore informacija o proSlosti i
sadasnjosti u funkciji istrazivanja.

2.1S.1.2.2. UoCava da postoje razli¢ita videnja iste istorijske pojave na osnovu poredenja
viSe istorijskih izvora.

2.1S.1.2.3. Prepoznaje predrasude, stereotipe, propagandu i druge vidove pristrasnosti u
tumacenju istorijskih pojava u istorijskim i savremenim izvorima informacija.

2.1S.1.2.4. Usmeno interpretira istorijski narativ i saopStava rezultate samostalnog
elementarnog istraZivanja.

2.1S.1.2.5. Pisano saopS$tava rezultate elementarnog istrazivanja uz upotrebu tekstualne
word datoteke (fajla).

3. Oblast ISTORIJSKE OSNOVE SAVREMENOG DRUSTVA

2.1S.1.3.1. Prepoznaje istorijsku dimenziju savremenih drustvenih pojava i procesa.
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2.1S.1.3.2. Identifikuje ulogu istorijskih li€nosti u oblikovanju savremene drzave i drustva.

2.1S.1.3.3. Razume znacaj i pokazuje odgovoran odnos prema kulturno-istorijskom nasledu
sopstvenog i drugih naroda.

2.1S.1.3.4. Razume smisao obeleZavanja i negovanja secanja na vazne licnosti, dogadaje i
pojave iz proslosti naroda, drzava, institucija.

2.1S.1.3.5. UoCava elemente interkulturalnih odnosa i prepoznaje vrednosti drustva
zasnovanog na njihovom negovanju.

2.1S.1.3.6. Poredi istorijski i savremeni kontekst postovanja ljudskih prava i aktivno u€estvuje
u interkulturalnom dijalogu.

2.1S.1.3.7. Prepoznaje uzroke, elemente i posledice istorijskih konflikata i kriza sa ciljem
razvijanja tolerancije, kulture dijaloga i senzibiliteta za spre€avanje potencijalnih konflikata.
Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna, ume i moze da uradi na srednjem nivou u svakoj
oblasti.

Srednji nivo
1. Oblast ISTORIJSKA ZNANJA

2.1S.2.1.1. Analizira specifi¢nosti odredenih istorijskih pojmova.
2.1S.2.1.2. Pokazuije istorijske pojave na istorijskoj karti i prepoznaje istorijski prostor na
geografskoj karti.

2.1S.2.1.3. Objasnjava i povezuje ulogu li¢nosti, procese, pojave, dogadaje iz nacionalne i
opSte istorije.

2. Oblast ISTRAZIVANJE, TUMACENJE | PREZENTACIJE

2.1S.2.2.1. Procenjuje relevantnost i kvalitet razli€itih izvora informacija o proSlosti i
sadasnjosti i primenijuje ih u istrazivanju i prezentaciji.

2.1S.2.2.2. Analizira predrasude, stereotipe, propagandu i druge vidove pristrasnosti u
tumacenju istorijskih pojava u istorijskim i savremenim izvorima informacija i uo€ava njihove
posledice.

3. Oblast ISTORIJSKE OSNOVE SAVREMENOG DRUSTVA

2.1S.2.3.1. Navodi i opisuje pojave razliitog istorijskog trajanja i uo€ava sli¢nosti i pravi
razliku u odnosu na njihov savremeni i istorijski kontekst.

Slededi iskazi opisuju Sta u€enik zna, ume i moze da uradi na naprednom nivou u svakoj
oblasti.

Napredni nivo
1. Oblast ISTORIJSKA ZNANJA

2.1S.3.1.1. Razume i analizira promenljivost istorijskog prostora u razli¢itim periodima, uz
upotrebu istorijske, geografske i savremene politiCke karte.

2.1S.3.1.2. KritiCki prosuduje vazne procese, pojave, dogadaje i licnosti iz opSte i nacionalne
istorije.
2. Oblast ISTRAZIVANJE, TUMACENJE | PREZENTACIJE

2.1S.3.2.1. Zaklju€uje na osnovu istrazivanja razli€itih izvora informacija o proslosti i
sadasnjosti.

2.1S.3.2.2. Izdvaja i objasnjava specificne slinosti i razlike u tumacenjima iste istorijske
pojave na osnovu razliitih istorijskih izvora.
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2.1S.3.2.3. Usmeno objasnjava rezultate samostalnog elementarnog istrazivanja i
argumentovano brani iznete stavove i zakljucke.

2.1S.3.2.4. Pisano i grafiCki prezentuje rezultate elementarnog istraZivanja uz upotrebu novih
tehnologija.

3. Oblast ISTORIJSKE OSNOVE SAVREMENOG DRUSTVA

2.1S.3.3.1. Analizira savremene pojave i procese u istorijskom kontekstu i na osnovu
dobijenih rezultata izvodi zakljucke.

GEOGRAFIJA

Opsta predmetna kompetencija
Uc€enjem nastavnog predmeta Geografija u€enik je osposobljen da koristi prakti¢ne vestine
(orijentacija u prostoru, prakti¢no koriS¢enje i poznavanje geografske karte, geografskih
modela, savremenih tehnologija - GPS i GIS i instrumente (kompas, termometar, kiSomer,
vetrokaz, barometar) radi lakS8eg snalazenja u prostoru i vremenu. UCenik je osposobljen da
primenjuje geografska znanja o elementima geografske sredine (reljef, klima, hidrografija,
Zivi svet, prirodni resursi, privreda, stanovnistvo, naselja, saobraéaj), o njihovom razvoju,
medusobnim odnosima, vezama, o€uvanju i racionalnom kori§¢enju radi planiranja i
unapredivanja li€nih i drustvenih potreba, nacionalnih i evropskih vrednosti.

Osnovni nivo

Primenjuje i tumadi razliCite izvore sa geografskim informacijama (geografska karta,
geografski modeli, GPS, ¢asopisi, nauénopopularna literatura, statistiCki podaci, internet)
radi planiranja i organizovanja razli¢itih aktivnosti. Koristi osnovna znanja o geografskim
Cinjenicama da bi razumeo, zastitio i racionalno koristio prirodne i drustvene resurse u
lokalnoj sredini, Republici Srbiji i zemljama u okruzeniju.

Srednji nivo

Kartografski prikazuje geografske objekte, pojave i procese; razume mogucnosti primene
savremenih tehnologija radi planiranja i reSavanija razli€itih li€nih i drustvenih potreba.
Samostalno objasnjava prirodne i drustvene uslove i resurse i razume njihov uticaj na
neravnomeran drustvenoekonomski razvoj Republike Srbije i regiona i aktivnho u€estvuje u
valorizaciji geografske sredine. Razume savremene probleme u lokalnoj sredini i svojoj
drzavi, predlaze nacine i uestvuje u akcijama za njihovo reSavanje.

Napredni nivo

Koristi analogne i digitalne geografske karte, geografske i statisticke istrazivacke metode;
uporeduje i kriticki razmatra odgovarajuc¢e nau¢ne podatke da bi objasnio geografske
¢injenice i njihov doprinos za reSavanje drustvenih potreba i problema. KritiCki analizira i
objasnjava geografske veze i odnose izmedu solarnog sistema, geoloskog razvoja Zemlje,
prirodnih uslova i resursa i postuje principe odrzivog razvoja. Analizira i argumentovano
objasnjava druStvenoekonomske karakteristike regionalnog razvoja Republike Srbije i
regionalnih celina u svetu; predvida i uestvuje u regionalnom razvoju, zastiti i unapredivanju
lokalne sredine.

Specifiéna predmetna kompetencija: PRIMENA GEOGRAFSKIH VESTINA ZA

ORGANIZOVANJE AKTIVNOSTI U PROSTORU | VREMENU

Osnovni nivo
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Primenjuje i tumaci geografske elemente koji su prikazani na kartama razliCitog razmera i
sadrzZaja, koristi GPS (sistem za globalno pozicioniranje) i ostale usmene i pisane izvore sa
geografskim informacijama za sakupljanje podataka na terenu koje povezuje i koristi za
planiranje i organizovanje svojih aktivnosti u neposrednom okruzenju.

Srednji nivo

Predstavlja geografske elemente kartografskim izrazajnim sredstvima i razume mogucnosti
primene savremenih tehnologija (GIS) za arhiviranje i prikazivanje kartografskih podataka
radi planiranja i obavljanja razli€itin aktivnosti koje su znacajne za razvoj drustva.

Napredni nivo

Analizira geografske elemente prikazane na analognim i digitalnim kartama; procenjuje

kvalitet i tacnost; razume potrebu azuriranja podataka radi njihovog kori§¢enja za naucna,

privredna, demografska i druga planiranja.

Specifiéna predmetna kompetencija: KORISCENJE GEOGRAFSKIH ZNANJA ZAAKTIVNO
| ODGOVORNO UCESCE U ZIVOTU ZAJEDNICE

Osnovni nivo

Koristi znanja o osnovnim prirodnim i drustvenim resursima u lokalnoj sredini i Republici
Srbiji, razume njihove vrednosti i racionalno ih koristi u svakodnevnom zivotu.

Srednji nivo

Izu€ava i procenijuje prirodne i drustvene uslove i resurse, njihov uticaj na neravnomeran
drustvenoekonomski razvoj Republike Srbije i regiona i u svojoj sredini predlaze nacine za
njihovo ublazavanije.

Napredni nivo

Analizira, diskutuje i tumadi regionalni razvoj Republike Srbije i regionalnih celina u svetu;
postuje principe odrzivog razvoja i uestvuje u unapredivanju nacionalnih i evropskih
vrednosti.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna, ume i moze da uradi na osnovnom nivou u svakoj
oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast GEOGRAFSKE VESTINE

2.GE.1.1.1. Cita i tumagdi geografske karte razliitog razmera i sadrzaja, koristi kompas i
sistem za globalno pozicioniranje (GPS) radi orijentacije u prostoru i planiranja aktivnosti.
2.GE.1.1.2. Koristi instrumente za oditavanje vrednosti osnovnih vremenskih/klimatskih
elemenata radi planiranja i organizovanja aktivnosti u svom okruzenju.

2.GE.1.1.3. Pravilno definiSe geografske pojmove i koristi razliCite izvore (statistiCke
podatke, nau€nopopularnu literaturu, geografske ¢asopise, informacije iz medija, internet) za
prikupljanje i predstavljanje geografskih podataka u lokalnoj sredini, Republici Srhiji i
zemljama u okruzenju.

2. Oblast PRIRODNI USLOVI | RESURSI

2.GE.1.2.1. Opisuje vasionski prostor i objadnjava postanak, osobine i kretanje nebeskih
(vasionskih) tela.
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2.GE.1.2.2. Navodi pojave i procese u Zemljinim sferama i opisuje njihov uticaj na formiranje
razliCitih prirodnih uslova i resursa na Zemlji.

2.GE.1.2.3. Opisuje geografski razmestaj i opSte karakteristike prirodnih uslova i resursa u
lokalnoj sredini, Republici Srbiji i regionu i razume njihov znacaj za ekonomski razvoj.
2.GE.1.2.4. Razume koncept odrzivog razvoja kao uslov za opstanak i napredak ljudskog
drustva i privredni razvo;.

2.GE.1.2.5. Navodi ekoloske probleme i njihove posledice u lokalnoj sredini, Republici Srbiji i
regionu (prekomerna seca, susenje i paljenje Suma, neadekvatna ispasa, erozija tla,
zagadivanje voda, vazduha, zemljista, kisele kiSe, poplave, suse) i u€estvuje u aktivnostima
za njihovo reSavanje.

3. Oblast DRUSTVENA GEOGRAFIJA

2.GE.1.3.1. Opisuje istorijsko-geografske faktore i njihov uticaj na neravnomeran regionalni
razvoj Republike Srbije i zemalja u okruzenju.

2.GE.1.3.2. Navodi geografske faktore koji utiCu na razmestaj stanovnistva, naselja i
privrede u Republici Srbiji i zemljama u okruzZenju.

2.GE.1.3.3. Opisuje demografski razvoj (prirodni i mehanicki) i strukture stanovnistva u
Republici Srbiji i zemljama u okruzZenju.

2.GE.1.3.4. Razume pojmove: tranzicija, integracija, globalizacija i njihov uticaj na promene i
probleme u Republici Srbiji i zemljama u okruzenju.

4. Oblast NACIONALNA GEOGRAFIJA | REGIONALNI RAZVOJ

2.GE.1.4.1. Objadnjava matemati¢kogeografski, fizickogeografski, ekonomskogeografski i
vojnostrateski polozaj Republike Srbije.

2.GE.1.4.2. Opisuje prirodnogeografske i drustvenogeografske odlike lokalne sredine i
Republike Srbije.

2.GE.1.4.3. I1zdvaja regionalne celine u Republici Srbiji i opisuje njihov neravnomeran razvoj.
2.GE.1.4.4. Navodi prirodna i kulturna dobra lokalne sredine, Republike Srbije i razume
potrebu za njihovim ouvanjem i unapredivanjem.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna, ume i moze da uradi na srednjem nivou u svakoj
oblasti.

Srednji nivo
1. Oblast GEOGRAFSKE VESTINE

2.GE.2.1.1. Pravilno koristi kartografska izrazajna sredstva za skiciranje geografskih karata
razliitog razmera i sadrzaja.

2.GE.2.1.2.* Razume znacaj i mogucnosti prakti¢ne primene geografskog informacionog
sistema (GIS).

2.GE.2.1.3.* DefiniSe prostorni plan i objasnjava znacaj prostornog planiranja za ukupan
razvoj odredene teritorije.

2. Oblast PRIRODNI USLOVI | RESURSI

2.GE.2.2.1. Opisuje postanak Zemlje, Meseca, Suncevog sistema, njihov oblik, veli€inu,
nacine kretanja (dokazi i posledice).

2.GE.2.2.2. Objasnjava geografske veze izmedu prirodnih uslova, resursa i ljudskih
delatnosti.

2.GE.2.2.3. Objasnjava geografski razmestaj prirodnih resursa u Republici Srbiji, regionu i
Evropi i objasnjava njihov uticaj na ekonomski razvo;j.
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2.GE.2.2.4. Opisuje nastanak, razvoj i posledice ekoloskih problema na lokalnom i
nacionalnom nivou i predlaze mere za njihovo reSavanje.

3. Oblast DRUSTVENA GEOGRAFIJA

2.GE.2.3.1. Objasnjava uticaj geografskih faktora na demografski razvoj, razmesta;j
stanovnistva, naselja i privrede u svetu.

2.GE.2.3.2. Objasnjava savremene probleme ¢ovec€anstva (sukobi i nasilje, nezaposlenost,
glad, nedostatak pijace vode, diskriminacija, bolesti zavisnosti) i navodi mere za njihovo
prevazilaZzenje.

2.GE.2.3.3. DefiniSe pojam globalne ekonomije i trziSta i navodi faktore koji utiCu na njihov
nastanak i razvoj.

4. Oblast NACIONALNA GEOGRAFIJA | REGIONALNI RAZVOJ

2.GE.2.4.1. Objasnjava istorijskogeografske faktore i procenjuje njihov uticaj na druStvene i
ekonomske tokove u Republici Srbiji i zemljama u okruzZenju.

2.GE.2.4.2. Opisuje faktore koji uti€u na neravnomeran regionalni razvoj u Republici Srbiji i
predlaze reSenja za ublazavanije tih razlika.

2.GE.2.4.3. Objasnjava transformacije regija na nacionalnom nivou i prepoznaje pravce
njihovog daljeg razvoja.

2.GE.2.4.4. Opisuje prirodna i kulturna dobra lokalne sredine, Republike Srbije i u€estvuje u
akcijama za njihovu zastitu i unapredivanje.

Sledecdi iskazi opisuju Sta u€enik zna, ume i moZe da uradi na naprednom nivou u svakoj
oblasti.

Napredni nivo
1. Oblast GEOGRAFSKE VESTINE

2.GE.3.1.1. Analizira razliCite izvore podataka i istrazivacke rezultate (geografske karte,
satelitske snimke, statistiCke podatke, nauénu literaturu, geografske Casopise, informacije iz
medija, internet); izvodi zaklju¢ke i predlaze mere za reSavanje drustvenih problema.
2.GE.3.1.2.* Primenjuje geografski informacioni sistem (GIS) za kreiranje jednostavnih
geografskih karata.

2.GE.3.1.3.* Analizira znacaj Cinilaca razvoja u prostornom planiranju (ljudi, priroda,
drustveno bogatstvo, infrastruktura, mreza i sistem naselja).

2.GE.3.1.4. Analizira analogne i digitalne tematske karte (prirodnih pojava, sistema i prirodne
sredine, drustvenih pojava i stvorenih dobara) i objasnjava uzroke koji su uticali na aktuelno
stanje, postojeée pojave i objekte.

2. Oblast PRIRODNI USLOVI | RESURSI

2.GE.3.2.1. Opisuje vasionski prostor, objasnjava zakonitosti i razume njihov uticaj na
Zemlju.

2.GE.3.2.2. Analizira geohronolo$ki razvoj planete Zemlje.

2.GE.3.2.3. Objasnjava osnovna nacela odrzivog kori§éenja prirodnih resursa i njihov uticaj
na ekonomski razvoj Republike Srbije.

2.GE.3.2.4. Analizira ekoloske probleme i njihove posledice na globalnom nivou i poznaje
savremene mere i postupke koji se koriste za njihovo reSavanje.

3. Oblast DRUSTVENA GEOGRAFIJA
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2.GE.3.3.1. Analizira uticaj drustvenih faktora na stepen ekonomske razvijenosti razli€itin
regija u svetu.

2.GE.3.3.2. Analizira globalne drudtvene promene (tranzicija, integracija, globalizacija,
depopulacija, neravhomeran razmestaj stanovnistva, prenaseljenost gradova,
deagrarizacija) i njihov uticaj na drudtvene i ekonomske tokove na globalnom nivou.
2.GE.3.3.3. Objasnjava globalnu i nacionalnu ekonomiju, globalno i nacionalno trziste i
analizira faktore koji utiCu na njihov razvoj.

4. Oblast NACIONALNA GEOGRAFIJA | REGIONALNI RAZVOJ

2.GE.3.4.1. Analizira uticaj geografskih veza (prostorne i kauzalne, direktne i indirektne) i
zakonitosti (opSte i posebne) na postanak i razmestaj prirodnih i kulturnih dobara u Republici
Srbiji.

2.GE.3.4.2. Analizira geografske faktore i njihov uticaj na razvoj regionalnih celina na
globalnom nivou.

2.GE.3.4.3. Objasnjava transformacije regija na globalnom nivou i poznaje pravce njihovog
daljeg razvoja.

2.GE.3.4.4. Opisuje geodiverzitet, biodiverzitet i zasti¢ena podruéja u Republici Srbiji.
Standardi oznaceni sa * nisu testirani jer vaZeci nastavni programi ne obuhvataju sadrZaje i
teme na koje se ovi standardi postignuca odnose.

BIOLOGIJA

Opsta predmetna kompetencija
Uceci biologiju u opstem srednjem obrazovaniju, uenik ¢e ovladati znanjima i vestinama
koje ¢e mu omoguciti da razume strukturu, filogeniju i evoluciju zivog sveta, ovekovo mesto
i njegovu ulogu u prirodi, kao i ogromnu ¢ovekovu odgovornost za oCuvanje zivotne sredine i
bioloSke raznovrsnosti na Zemlji. Ovako steCena znanja iz biologije i bioloSkih vestina
primenjivace u svakodnevnom zivotu za poboljSanje sopstvenog zdravlja i odabir zivotnog
stila i u¢estvovanje u drustvenim debatama radi dono$enja vaznih odluka, kao $to su odrzivi
razvoj i zastita zivotne sredine, zastita prirode i biodiverzita i upotreba biotehnologija. Bavedéi
se biologijom razvijaée sposobnost kritickog misljenja, formiraée naucni pogled na svet,
razumece sli¢nosti i razlike izmedu bioloskog i drugih nau€nih pristupa i razviée trajno
interesovanje za bioloske fenomene.

Osnovni nivo

Razume osnovne principe strukture i funkcije zivih organizama, njihove filogenetske
meduodnose i evolutivni razvoj zivota na Zemlji na osnovu Darvinovog uenja; razume i
primereno koristi bioloSke termine koji su u Siroj upotrebi; razume i primereno koristi steéena
znanja i vestine za prakti¢nu primenu u svakodnevnom Zivotu, kao $to su li¢na higijena,
ishrana i zivotne navike i zastita Zivotne sredine.

Srednji nivo

Razume i adekvatnom terminologijom iskazuje €injenice o tipicnim mehanizmima i
procesima u bioloskim sistemima, vezama izmedu strukture i funkcije u njima, i razume
oshovne uzrocno-posledicne veze koje u tim sistemima vladaju; steCena znanja aktivno
koristi u licnom Zivotu u o€uvanju zdravlja i Zivotne sredine; u€estvuje u drustvenim akcijama
i debatama sa temom oc€uvanja Zivotne sredine i bioloSke raznovrsnosti; svestan je potrebe
odrzivog razvoja drustva i ume da proceni koje odluke ga omogucuju, a koje ugrozavaju.

Napredni nivo
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Ume da analizira, integride i uopstava biolodke fenomene i procese, ¢ak i na atipi¢nim
primerima; primenjuje ste€ena znanja u reSavanju Sirokog spektra Zivotnih situacija; kriticki
analizira informacije i rizike odredenih ponasSanja, i jasno argumentuje stavove i zivotne
navike koji sluze pozitivnom razvoju; razume i koristi jezik bioloSke struke, i moze da prati
usmenu i pisanu bioloSku komunikaciju u medijima, inicira i uestvuje u drusStvenim akcijama
i debatama sa temom oc€uvanja Zivotne sredine i odrzivog razvoja, prirode i bioloSke
raznovrsnosti, i na osnovu biolodkih znanja i kritickog pogleda na svet koristi i razume
savremene biotehnologije (vakcine, mati¢ne Celije, genetski modifikovana hrana, genetske
osnove naslednih bolesti).

SpecifiCna predmetna kompetencija: GRAPA, FUNKCIJA, FILOGENIJA | EVOLUCIJA

ZIVOG SVETA

Ova kompetencija omoguéava uc¢eniku da ovlada znanjima i vestinama koje ¢e mu
omoguciti da razume strukturu, filogeniju i evoluciju zivog sveta, ¢ovekovo mesto i njegovu
ulogu u prirodi.

Osnovni nivo

Zna osnhove evolucione biologije i osnovne Cinjenice o poreklu, jedinstvu i bioloSkoj
raznovrsnosti Zivota na Zemlji.

Srednji nivo

Primenjuje znanja iz evolucione biologije u objasnjenju filogenetskih promena koje su dovele
do nastanka postojeée bioloSke raznovrsnosti na Zemlii.

Napredni nivo

Diskutuje i argumentuje prednosti evolucione teorije u odnosu na druga misljenja o poreklu i
razvoju zivota na Zemlji.
SpecifiCna predmetna kompetencija: MOLEKULARNA BIOLOGIJA, FIZIOLOGIJA |
ZDRAVLJE
Ova kompetencija omogucéava uceniku da ste€ena znanja primenjuje u svakodnevnom
zivotu za poboljSanje sopstvenog zdravlja i odabir zivotnog stila, kao i donosenje informisane
odluke o primeni savremenih biotehnologija.

Osnovni nivo

Zna osnove molekularne biologije, a posebno organizaciju geneti¢kog materijala i osnovna
pravila genetike i nasledivanja, kao i geneti¢ku osnovu naslednih bolesti; zna osnovne
mehanizme odrzavanja homeostaze, narocito u odnosu na promenljivost spoljasnje sredine,
i osnovne posledice naruSavanja homeostaze organizama na primeru ¢oveka.

Srednji nivo

Razume znac&aj molekularne biologije i genetike u procesu nastanka naslednih bolesti; zna
gradu i fiziologiju Coveka u i aktivno primenjuje ta znanja u svakodnevnom zivotu za
oCuvanje sopstvenog zdravlja.

Napredni nivo

Ume da diskutuje i argumentuje fizioloSke i neuroendokrine osnove adaptivhog ponasanja, a
posebno sa aspekta funkcionalne integracije organizama.
Specifiéna predmetna kompetencija: EKOLOGIJA, ZASTITA ZIVOTNE SREDINE |
BIODIVERZITETA, ODRZIVI RAZVOJ

29



Ova kompetencija omoguéava uc€eniku da uCestvuje u drustvenim debatama radi donosenja
vaznih odluka, kao Sto su odrzivi razvoj i zastita Zivotne sredine, zastita prirode i
biodiverziteta.

Osnovni nivo
Razume osnovne principe zastite Zivotne sredine i prirode.
Srednji nivo

Zna oshovne mehanizme dejstva zagadujuc¢ih materija i mere za otklanjanje posledica
zagadenija zivotne sredine, kao i osnovne faktore ugroZavanja prirode i biodiverziteta i mere
za zastitu prirode.

Napredni nivo

Razume sloZene funkcionalne i hijerarhijske veze izmedu Zivih bi¢a i njihove nezive okoline
u eko-sistemima i biosferi, a posebno ulogu i mesto ¢oveka u prirodi i njegovu odgovornost
za posledice sopstvenog razvoja.

OpSti standardi postignuca - obrazovni standardi za kraj opSteg srednjeg obrazovanja za
predmet Biologija sadrze standarde postignuca za oblasti: Poreklo i raznovrsnost Zivota,
Jedinstvo grade i funkcije kao osnova Zivota, Od makromolekula do evolucije, Zivot u eko-
sistemu i Covek i zdravlje. U okviru svake oblasti opisani su zahtevi na tri nivoa. Na kraju je
posebno predstavljena i oblast Posmatranje, merenje i eksperiment u biologiji, koju u ovom
trenutku predlazemo samo kao razvojnu oblast koja se moze realizovati u $kolskim
sredinama u kojima za to postoje odgovarajuci uslovi.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna i ume na osnovnom nivou u svakoj oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast POREKLO | RAZNOVRSNOST ZIVOTA

2.B1.1.1.1. Ume da navede najvaznije Cinjenice o osnovnim svojstvima zivih bi¢a i ume da ih
objasni na karakteristi¢nim primerima.

2.B1.1.1.2. Zna osnovne €injenice o poreklu i razvoju zivota na planeti i shvata znacaj zivota
na Zemlji u kontekstu njegovog dugotrajnog razvoja.

2.B1.1.1.3. Razume potrebu za klasifikovanjem zivih bi¢a, poznaje i primenjuje osnovne
principe klasifikacije (uklj. binarnu nomenklaturu) i zna da klasifikuje metodski odabrane
predstavnike zivog sveta (odabranih tipova, podtipova, klasa).

2.Bl.1.1.4. Zna osnovne Cinjenice o nacinu Zivota i rasprostranjenju karakteristi¢nih
predstavnika najvaznijih grupa zivih bica.

2. Oblast JEDINSTVO GRADE | FUNKCIJE KAO OSNOVA ZIVOTA

2.Bl.1.2.1. Zna osnovne Cinjenice o gradi ¢elija i metaboliCkim procesima koji se u njima
odvijaju; poznaje razli€ite tipove Celija; zna hijerarhiju nivoa organizacije zivih sistema i
razume njihovu povezanost.

2.B1.1.2.2. Zna osnovne karakteristike spoljasnje i unutrasnje grade metodski odabranih
predstavnika zivih bica a posebno spoljasnju i unutrasnju gradu ¢oveka.

2.Bl1.1.2.3. Zna osnovne Cinjenice o fiziologiji zivih bi¢a i aktivno koristi ta znanja u
svakodnevnhom zivotu.

2.B1.1.2.4. Ume da prepozna jednostavne homeostatske mehanizme u organizmu; poznaje
posledice naruSavanja homeostaze i reSava jednostavne problemske situacije narusavanja
homeostaze.
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3. Oblast OD MAKROMOLEKULA DO EVOLUCIJE

2.Bl.1.3.1. Ume da navede osnovne €injenice o gradi, ulozi i zna€aju bioloSkih
makromolekula (nukleinskih kiselina i proteina) i njihovu primenu u biotehnologiji.

2.Bl1.1.3.2. Ume da navede tipove razmnozavanja; zna koji je zna¢aj mitotickih i mejotickih
deoba; razume znacaj polnog razmnozavanja i poznaje osnovne Cinjenice o zivotnim
ciklusima metodski odabranih predstavnika zivih bi¢a, posebno ¢oveka.

2.B1.1.3.3. Ume da objasni organizaciju genetickog materijala u ¢eliji (uklj. pojmove gen, alel,
hromozom, genom, genotip, fenotip); primenjuje osnovna pravila nasledivanja u reSavanju
jednostvnih zadataka i zna da navede nekoliko naslednih bolesti.

2.B1.1.3.4. Zna osnovne €injenice o teoriji organske evolucije i ume da na jednostavnim
primerima prepozna delovanije prirodne selekcije.

4. Oblast ZIVOT U EKO-SISTEMU

2.Bl.1.4.1. Poznaje osnovne ekoloSke pojmove i razume njihovo znagenje (Zivotna sredina,
staniste-biotop, Zivotna zajednica-biocenoza, populacija, ekoloska nisa, eko-sistem,
biodiverzitet, biosfera).

2.B1.1.4.2. Poznaje osnovne zakonitosti i principe u ekologiji i oslanjajuéi se na te principe
ume da objasni osnovne procese u eko-sistemu.

2.B1.1.4.3. Shvata znacaj biodiverziteta i svoju li€cnu odgovornost za zastitu prirode i
biodiverziteta.

2.Bl.1.4.4. Poznaje uticaje ljudskog delovanja na Zivotnu sredinu, osnovne mere zastite
zivotne sredine i razume znacaj tih mera.

5. Oblast COVEK | ZDRAVLJE

2.B1.1.5.1. Poznaje osnovne zarazne bolesti, njihove izaziva€e, odgovarajuce mere
prevencije i line mere higijene; razume osnovne uzro€no-posledi¢ne odnose u ovoj oblasti.
2.B1.1.5.2. Prepoznaje osnovne simptome poremecaja u radu (i bolesti) najvaznijih organa i
organskih sistema, osnovne metode dijagnostike i ume da primeni oshovne mere prevencije
i pomodi.

2.B1.1.5.3. Ume da identifikuje elemente zdravog nacina zivota i u odnosu na njih ume da
proceni sopstvene zivotne navike.

2.B1.1.5.4. Ume da opsta znanja o promenama u adolescenciji poveze sa sopstvenim
iskustvima (posebno u vezi sa reproduktivnim zdravljem).

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna i ume na srednjem nivou u svakoj oblasti.

Srednji nivo
1. Oblast POREKLO | RAZNOVRSNOST ZIVOTA

2.B1.2.1.1. Ume da objasni osnovna svojstva zivih bi¢a u manje tipiénim i atipi¢nim
slu€ajevima.

2.B1.2.1.2. Razume postupnost u razvoju zivih bi¢a i razume pojam predackih formi.
2.Bl1.2.1.3. Zna hijerarhiju klasifikacionih kategorija i primenjuje jednostavne kljueve za
identifikaciju Zivog sveta.

2.B1.2.1.4. Zna osnovne €inioce koji opredeljuju nacin Zivota i rasprostranjenje vaznih
predstavnika glavnih grupa Zivih bic¢a.

2. Oblast JEDINSTVO GRADE | FUNKCIJE KAO OSNOVA ZIVOTA

2.B1.2.2.1. Ume da objasni strukturnu i funkcionalnu povezanost osnovnih ¢elijskih procesa i
razume razloge ¢elijske diferencijacije.
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2.Bl.2.2.2. Zna detalje grade Coveka i ume to znanje da koristi u svakodnevnom zZivotu a
posebno radi oCuvanja sopstvenog zdravlja.

2.B1.2.2.3. Razume fiziolo8ke procese organizama, njihovu povezanost i aktivho primenjuje
ta znanja za o€uvanje svog zdravlja i neposredne okoline.

2.B1.2.2.4. Tumaci homeostatske mehanizme principima negativne povratne sprege u
razli¢itim situacijama u svakodnevnom Zivotu.

3. Oblast OD MAKROMOLEKULA DO EVOLUCIJE

2.Bl1.2.3.1. Povezuje strukture i funkcije vaznih bioloSkih makromolekula (nukleinskih kiselina
i proteina).

2.B1.2.3.2. Ume da opise morfofizioloSke promene biljaka, Zivotinja i Coveka tokom razvi¢a
(od formiranja polnih ¢elija preko oplodnje, embriogeneze i organogeneze do sazrevanja i
starenja).

2.Bl1.2.3.3. Zna kako nastaje varijabilnost genetickog materijala i osnovne principe
populacione genetike i primenjuje ta znanja u reSavanju konkretnih zadataka.

2.B1.2.3.4. Zna osnovne evolucione mehanizme, osnovne tipove selekcije i razume kako
prirodna selekcija nasledne varijabilnosti dovodi do nastanka novih vrsta.

4. Oblast ZIVOT U EKO-SISTEMU

2.Bl.2.4.1. Razume na koji nacin pojedini faktori nezZive i Zive prirode utiCu na organizme
(mehanizmi dejstva abiotickih i bioti¢kih faktora).

2.B1.2.4.2. Zna da objasni kako razliciti delovi eko-sistema uti¢u jedan na drugi, a posebno u
odnosu na cikluse kruZenja najvaznijih elemenata.

2.B1.2.4.3. Zna koje se mere mogu primeniti i na osnovu kojih kriterijuma, u zastiti prirode i
biodiverziteta.

2.B1.2.4.4. Zna mehanizme Stetnog dejstva zagadujuéih materija na medijume Zivotne
sredine, posledice zagadivanja po zivi svet, kao i mere za njihovo otklanjanje.

5. Oblast COVEK | ZDRAVLJE

2.B1.2.5.1. Zna koje su i kako se primenjuju kolektivhe higijenske mere i razume smisao tih
mera.

2.B1.2.5.2. Zna koje mere da primeni i na koji na€in kako bi otklonio ili umanjio dejstvo
Stetnih Cinilaca spoljasnje sredine koji su uticali na razvoj bolesti.

2.B1.2.5.3. Kiriti¢ki analizira pozitivne i negativne uticaje razliitih zivotnih stilova na zdravlje.
2.B1.2.5.4. Zna koji su kriterijumi rizi€nog ponaSanja i ume da prepozna situacije koje nose
takve rizike.

Slededi iskazi opisuju Sta u€enik zna i ume na naprednom nivou u svakoj oblasti.

Napredni nivo
1. Oblast POREKLO | RAZNOVRSNOST ZIVOTA

2.B1.3.1.1. Razume kako osnovna svojstva zivih bi¢a ukazuju na jedinstvo Zivota.
2.BI1.3.1.2. Razume osnovne principe filogenije i razliku izmedu sli¢nosti i srodnosti zivih
bica.

2.BI1.3.1.3. Poznaje principe filogenetske klasifikacije i razume njen znacaj u drugim
oblastima biologije.

2.B1.3.1.4. Razume vezu izmedu nacina Zivota i rasprostranjenja zivih bi¢a i osnovnih
karakteristika njihove Zivotne forme.

2. Oblast JEDINSTVO GRADE | FUNKCIJE KAO OSNOVA ZIVOTA
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2.B1.3.2.1. Razume da dinamiku celijskih procesa uslovljavaju kako €inioci van Celije (unutar
organizma ali i iz spoljasnje sredine) tako i unutarcelijski €inioci (genetska regulacija
metabolizma).

2.B1.3.2.2. Ume da interpretira morfoanatomske promene u evolutivno-filogenetskom
kontekstu.

2.B1.3.2.3. Razume da je funkcionalna integracija celog organizma neophodna u
ostvarivanju karakteristicnog ponasanja organizama.

2.Bl1.3.2.4. Razume interakciju nervnog i endokrinog sistema u odrZzavanju homeostaze i
obezbedivanju adaptivhog ponasanja organizma u promenljivoj okolini.

3. Oblast OD MAKROMOLEKULA DO EVOLUCIJE

2.Bl1.3.3.1. Razume molekularne osnove nasledivanja.

2.B1.3.3.2. Ume da tumaci morfofizioloSke promene kod organizama u toku Zivotnog ciklusa
(posebno kod Coveka).

2.B1.3.3.3. Primenjuje znanja iz genetike u metodski odabranim problem situacijama,
posebno u genetici Coveka i konzervacionoj biologiji.

2.B1.3.3.4. Razume znacaj teorije evolucije u formiranju savremenog bioloskog nacina
misljenja i kritiCki procenjuje njene domete u drugim oblastima nauke.

4. Oblast ZIVOT U EKO-SISTEMU

2.B1.3.4.1. Razume integrisanost ekoloskih nivoa organizacije Zivog sveta, posebno nacin na
koji se specifinosti svakog od njih integriSu u vise nivoe.

2.B1.3.4.2. Razume funkcionisanje eko-sistema, posebno tokove materije i energije u eko-
sistemu, kao i razvoj i evoluciju eko-sistema.

2.B1.3.4.3. Razume i kritiCki analizira konflikt izmedu potreba ekonomsko-tehnoloskog
razvoja ljudskih zajednica i potreba o€uvanja prirode i biodiverziteta.

2.B1.3.4.4. Razume znacaj i potrebu odrzivog razvoja i kritiCki analizira situacije u kojima
postoje konflikti interesa izmedu potrebe ekonomsko-tehnoloskog razvoja i zastite prirode i
Zivotne sredine.

5. Oblast COVEK | ZDRAVLJE

2.B1.3.5.1. Razume mehanizme imunog odgovora na zarazne bolesti.

2.B1.3.5.2. Razume mehanizme nastanka (bolesti i) poremeéaja u radu najvaznijih organa i
organskih sistema.

2.B1.3.5.3. Razume potrebe koje stoje u osnovi razli¢itih zivotnih stilova mladih i mehanizme
pomocu kojih mediji utiCu na ponasanje mladih.

2.B1.3.5.4. Razume mehanizme kojima rizi¢ni oblici ponasanja, dugotrajna izloZenost jakim
negativnim emocijama i stres dovode do razvoja bolesti (odnosno poremecaja psihi¢kog
stanja i zdravlja liénosti).

Dodatno, predlazemo i standarde iz oblasti istrazivaCkog i eksperimentalnog rada kojima se
razvija naucna pismenost daka kao osnova razvoja nau¢nog pogleda na svet. Ovu oblast ne
predlazemo kao obaveznu, veé se opciono moze uvoditi i realizovati u onim Skolskim
sredinama u kojima postoje odgovarajuci uslovi za realizaciju sadrzaja koji su predmet
standarda.

6. Oblast "X" - POSMATRANJE, MERENJE | EKSPERIMENT U BIOLOGIJI *
Osnovni nivo

2.B1.1.6.1. Ume da razlikuje i koristi jednostavne procedure, tehnike i instrumente za
prikupljanje podataka u biologiji (posmatranje, brojanje, merenje).
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2.B1.1.6.2. Razume $ta su osnovni postulati istraZivakih procedura; razume pojam
kontrolisanog istraZivanja; shvata kako se u nauci sprovodi kontrola i ume da, po uputstvu i
uz pomo¢ nastavnika, realizuje jednostavno istraZzivanje, popuni formular, prikaze rezultate u
tabeli/grafikonu i izvesti o rezultatu.

2.B1.1.6.3. Ume da procita jednostavno prikazane podatke i zna kako da se pona$a u
laboratoriji i na terenu kao i pravila o radu i bezbednosti na radu.

2.B1.1.6.4. Razume $ta su posebnosti eksperimentalnog pristupa u nauci, $ta razlikuje
eksperiment od ostalih metoda i ume, po uputstvu, da izvede unapred postavljeni
eksperimenat i odgovori na jednostavnu hipotezu, uz pomoé¢ i navodenje nastavnika.

Srednji nivo

2.B1.2.6.1. Ume da, uz navodenije, realizuje sloZzeno prikupljanje podataka, sistematizuje
podatke i izvesti o rezultatu.

2.B1.2.6.2. Zna §ta je greSka instrumenta i preciznost merenja i ume po uputstvu da kalibrise
instrument.

2.B1.2.6.3. Ume, uz pomo¢ nastavnika, da pravi grafikone i tabele prema dva kriterijuma uz
komentar rezultata.

2.B1.2.6.4. Ume, na zadatom primeru, uz pomo¢ nastavnika, da postavi hipotezu, formira i
realizuje jednostavan eksperiment i izvesti o rezultatu.

Napredni nivo

2.B1.3.6.1. Razume znacaj i ume samostalno da realizuje sistematsko i dugotrajno
prikupljanje podataka.

2.B1.3.6.2. Ume da osmisli jednostavan protokol prikupljanja podataka i formular za upis
rezultata.

2.B1.3.6.3. Ume samostalno da pravi grafikone i tabele prema dva kriterijuma uz detaljan
izvestaj.

2.B1.3.6.4. Razume znacaj kontrole i probe u eksperimentu (variranje jednog/vise faktora);
ume da postavi hipotezu i izvu€e zaklju€ak i zna (uz odgovarajuc¢u pomo¢ nastavnika)
samostalno da osmisli, realizuje i izvesti o eksperimentu na primeru koji sam odabere.

FIZIKA

Opsta predmetna kompetencija
Osnovni nivo

Ucenik objasnjava pojave i procese na osnovu poznavanja fizi¢kih veli¢ina i zakonitosti,
reSava jednostavne probleme i raCunske zadatke uoc¢avajuéi uzro¢no-posledi¢ne veze,
koristeci eksplicitno date podatke i merenja; koristi pojmove i objasnjenja fizi¢kih pojava za
razmatranje i reSavanje pitanja vezanih za razvoj nauke i tehnologije, koris¢enja prirodnih
resursa i oCuvanje Zivotne sredine; pokazuje spremnost da se angazuje i konstruktivno
doprinosi reSavanju problema sa kojima se suoCava zajednica kojoj pripada.

Srednji nivo

UCenik objasnjava i reSava slozenije fiziCke probleme, raCunske i eksperimentalne zadatke
izdvajajuci bitne podatke koji se odnose na dati problem, uspostavljajuéi veze medu njima i
koristeCi odgovarajuce zakone i matematicke relacije. Znanje iz fizike koristi pri reSavanju i
tumacenju problema u drugim oblastima nauke, tehnologije i drustva. Uz pomo¢ uputstva,
ucenik moZe da priprema, izvodi i opisuje oglede, eksperimente i jednostavna nau¢na
istraZivanja.
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Napredni nivo

UCenik poseduje nau€na znanja iz fizike koja mu omogucavaju reSavanje slozenih fizickih
problema i raCunskih zadataka, izvodenje eksperimenata i donoSenje zaklju€aka na osnovu
poznatih modela i teorija. Ima razvijene istraZivaCke sposobnosti i moze da predvida tok i
ishod fizickih procesa i eksperimenata povezujuéi znanja i objasnjenja. Koristi nau¢nu
argumentaciju i kriticki analizira dobijene rezultate. Zna da se do reSenja problema moze
doci na viSe nacina i bira najbolje u odnosu na zadate uslove.

SpecifiCna predmetna kompetencija: MEHANIKA

Osnovni nivo

Uc€enik opisuje i objasnjava kretanje krutih tela koristeéi odgovarajuce fiziCke veli¢ine i
pojmove. U€enik identifikuje sile koje deluju na telo koje se kreée, uklju€ujuéi sile otpora i sile
trenja. UCenik koristi pojam mehanicke energije i zakon odrzanja energije za opisivanje
kretanja. Koristi merne instrumente za masu, duzinu, vreme i silu i pravilno izrazava
vrednosti ovih veli€ina.

Srednji nivo

UCenik opisuje i objasnjava kruzno, oscilatorno i talasno kretanje, kao i kretanje teénosti
koristeCi odgovarajuce fiziCke veliine. Odreduje uslove ravnotezZe tela i reSava jednostavne
probleme pri kretanju tela stalnim ubrzanjem. Tabelarno predstavljene rezultate merenja
analizira, predstavlja graficki i odreduje empirijsku zavisnost. Na konkretnim zadacima
pokazuje razumevanje pojmova rad, energija, impuls i zakon odrzanja energije i impulsa.

Napredni nivo

Ucenik opisuje i objasnjava slozena kretanja i pojave. Koristeéi primenljive zakone odrzanja,
ucenik bira najjednostavniji nacin reSavanja problema u odnosu na zadate uslove. Pri izboru
masina i motora koristi podatak o njihovom koeficijentu korisnog dejstva i zna nacine kako
da smanji negativan rad.

Specifiéna predmetna kompetencija: ELEKTROMAGNETIZAM

Osnovni nivo

Uc€enik pokazuje razumevanje osnovnih pojmova, koji se odnose na elektricne i magnetne
pojave, svojstava elektrostatiCke sile, elektricne struje, elektriénog napona i otpora,
elektricnog i magnetnog polja i interakcija u njima; primenjuje znanje na jednostavne
problemske situacije; prepoznaje znacaj i ogranic¢enja tehnologije zasnovane na koriséenju
elektriCne struje i elektromagnetnih pojava. U¢enik zna prednosti i nedostatke naizmenicne u
odnosu na jednosmernu struju kao i nacine ustede elektriCne energije u konkretnim
situacijama.

Srednji nivo

Uc€enik razume pojmove, svojstva, principe i zakone u vezi sa elektricnim i magnetnim
poliem i zna koje interakcije postoje u njima; zna na osnovu elektricnih i magnetnih svojstava
materijala da odredi njihovu upotrebnu vrednost. UCenik reSava tipi€ne probleme vezane za
rad elektricnih kola, izvodi eksperimente i vr§i merenja. U¢enik zna kako merenja fizickih
veli€ina i kontrola procesa u raznim istrazivackim oblastima mogu da se svedu na merenje i
kontrolu elektri¢nih i magnetnih efekata.

Napredni nivo
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Ucenik koristi i primenjuje znanje i nau¢ne metode pri prepoznavanju elektriénih i magnetnih
pojava; reSava probleme i eksperimentalne zadatke; formuliSe nauna objasnjenja pojava i
izvodi na €injenicama zasnovane zakljuCke. U&enik objadnjava elektromagnetne pojave na
kojima se zasniva moderna tehnologija; procenjuje moguénosti upotrebe sloZenijih svojstava
elektricne struje, elektromagnetnih pojava i materijala sa elektrinim ili magnetnim
svojstvima za nova tehnika redenja i nove tehnologije.

SpecifiCna predmetna kompetencija: TOPLOTNA FIZIKA

Osnovni nivo

Ucenik opisuje toplotna i mehani¢ka svojstva supstancije i opisuje razliCita agregatna stanja.
Razlikuje realni od idealnog gasa i koristi veze izmedu parametara gasa. Razlikuje
temperaturu od toplote i odreduje smer toplotne razmene i odreduje temperaturu ravnoteze.

Srednji nivo

Uc€enik objasnjava toplotne procese i rad toplotnog motora, povratne i nepovratne cikluse
koristeci principe termodinamike i gasne zakone. Opisuje osobine supstancije pri zagrevanju
i hladenju i faznim prelazima. Na osnovu toplotnog kapaciteta i koeficijenta termic¢kog
Sirenja, zakljuuje o upotrebnoj vrednosti materijala.

Napredni nivo

Za objasnjavanje pojava u sistemima sa velikim brojem Cestica i gasnih procesa ucenik
koristi vezu izmedu makro i mikro parametara gasa (pritiska i srednje kinetiCke energije
molekula gasa, temperature i srednje kinetiCke energije molekula gasa). U€enik Kkoristi
analizu grafika raspodele molekula po brzinama i dijagrame koji prikazuju promene stanja
gasa u slozenim ili ciklicnim procesima kao i grafik koji opisuje medusobnu interakciju
izmedu molekula za objasnjavanje uzroka i posledica toplotnih procesa.

SpecifiCna predmetna kompetencija: OPTIKA
Osnovni nivo

Koristi osnovne osobine svetlosti za objasnjavanje svakodnevnih pojava iz linearne optike i
njene primene.

Srednji nivo

Koristi svojstva raznih izvora i detektora svetlosti, kao i opti¢kih elemenata za reSavanje
problema prostiranja svetlosti i primenu svetlosti za posmatranje, merenje, kontrolu i
upravljanje u raznim oblastima nauke, tehnike i medicine.

Napredni nivo

Pokazuje razumevanije sloZenijih svojstava svetlosti koja dovode do pojava prelamanija,
polarizacije, interferencije i difrakcije. Poznaje moguce primene ovih pojava u nauci, tehnici i
medicini.
Specificna predmetna kompetencija: STRUKTURA MATERIJE
Osnovni nivo
Uc€enik pokazuje razumevanje uloge slu¢ajnih dogadaja u prirodnim pojavama; objasnjava
pojave u mikrosvetu i svojstva materijala sa aspekta strukture materije; argumentovano

diskutuje o prednostima i nedostacima koriSc¢enja nuklearne energije. UCenik prepoznaje
koristi i rizike od razli€itih vrsta zracenja u medicini, tehnologiji i svakodnevnom Zivotu.
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Srednji nivo

UCenik na osnovu fiziCkih osobina materijala zaklju€uje o kretanju atoma, molekula i
slobodnih elektrona i vezama izmedu njih; zakljuuje o promenama materije koje izazivaju
promene u atomskom jezgru; pokazuje razumevanje osnovnih principa kvantne mehanike i
fizike elementarnih Cestica.

Napredni nivo

UcCenik koristi principe kvantne mehanike za objasnjavanje odgovarajucih prirodnih pojava;
objasnjava uticaj kvantne mehanike na promenu naucne paradigme i razvoj tehnologije.
SpecifiCna predmetna kompetencija: ASTRONOMIJA

Osnovni nivo

Uc€enik pokazuje razumevanije fizi¢kih pojava i zakona koji odreduju strukturu i kretanje
planeta, Sun€evog sistema i galaksija. U¢enik shvata vezu izmedu astronomskih otkri¢a i
istorijskog razvoja nauke u celini. Koristi vremenske zone za raCunanje vremena kao i
pojavu rotacije i revolucije za objadnjavanje prirodnih pojava.

Srednji nivo

Uc€enik pokazuje razumevanje potrebe za stalnim istrazivanjem svemira i tehnologije koja je
potrebna za to istrazivanje. U€enik shvata ograni¢enja posmatranja kao nacina ispitivanja
prirode.

Napredni nivo

Uc€enik razume da objasnjenja procesa u kosmickim razmerama zahtevaju opstije varijante
fizickih zakona koje koristimo na Zemlji. UCenik povezuje dogadaje u kosmickim razmerama
sa dogadajima na Zemlji i daje nau¢na objaSnjenja tih uzro€no-posledi¢nih veza.

Na kraju srednjeg obrazovanja, na osnovu ste€enih znanja, vestina i umenja iz fizike u€enik
razume pojmove, pojave i procese iz svakodnevnog zivota. Koristi ta znanja da se bezbedno
kreCe i rukuje supstancama, tehni€¢kim proizvodima i ostvaruje primerenu komunikaciju sa
ljudima i zivotnom sredinom. U&enik shvata kako naucne ideje doprinose tehnoloSkim
promenama koje se ugraduju u industriju, saobraéaj, medicinu, energetiku i poboljSavaju
kvalitet svakodnevnog zivota i osposobljeni su da na osnovu toga konstruktivno diskutuju o
pitanjima koja mogu uticati na njihov zivot, drustvo i buduénost Sire i uze lokalne sredine.
Uc€enik u¢enjem fizike dolazi do odredenih nivoa znanja i umenja koja mu omoguéavaju da u
nekim situacijama samostalno donose odluke i preuzima inicijativu u reSavanju razlicitih
zivotnih i profesionalnih zadataka. U fizici kao fundamentalnoj prirodnoj nauci do saznanja,
objasnjenja, procena, primene, analize i sinteze znanja dolazi se nhau¢nom metodom, na
oshovu eksperimentalnih rezultata merenja i modela. Zato je fizika i eksperimentalna nauka,
a njen glavni metod istrazivanja jeste nau¢ni metod. Svaki u€enik uéenjem sadrzaja fizike i
usvajanjem nauc¢nog pristupa kroz ispitivanje fizi¢kih svojstava i procesa i povezivanjem
rezultata sa prakticnom primenom i svakodnevnim Zivotom razvija znacajne kategorije
misljenja. U¢enjem fizike unapreduje sposobnost komunikacije tako $to je usvojio nau¢nu
terminologiju i specifiCan jezik fizike (S| sistem jedinica, formule, istrazivacki pristup
reSavanju problema, merenje i obrada dobijenih podataka). U€enici kroz sadrzaje i metode
fizike razvijaju funkcionalnu pismenost koja je uslov za nastavak Skolovanja ili za trziste
rada.

Osnovni nivo
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Uc€enik razume pojave i procese na osnovu poznavanija fizickih veli€ina i zakonitosti, re3ava
jednostavne probleme uocavajuci uzroéno-posledicne veze, koristeci eksplicitno date
podatke i merenja. MoZe da priprema i izvodi jednostavne eksperimente uz pomo¢ mentora.
Navodi mogucnosti primene zakona fizike u razli¢itim ljudskim delatnostima: ekologija,
saobracaj, medicina, energetika, ekonomija i u svakodnevnim situacijama. Koristi ste€ena
znanja, umenja i vestine iz fizike u praksi i svakodnevnom Zivotu za poStovanje pravila
bezopasnog kretanja transportnih sredstava i peSaka i za bezbedno i pravilno koriséenje
elektriCnih uredaja.

Srednji nivo

Uc€enik objasnjava i reSava sloZenije fiziCke probleme izdvajajuéi bitne podatke koji se
odnose na dati problem, uspostavljajuci veze medu njima i koriste¢i odgovarajuce zakone i
matematiCke relacije. Samostalno pripremaju i izvode jednostavne eksperimente. Znanja iz
fizike primenjuje pri reSavanju, razumevanju i tumacenju problema u drugim oblastima
nauke, tehnologije i drustva. U¢enik ima odgovoran odnos prema ocCuvanju prirodnih resursa
i ekoloske ravnoteze.

Napredni nivo

UCenik poseduje funkcionalna struéna znanja iz fizike koja mu omogucavaju analizu i
primenu na reSavanje slozenih fizickih problema i raCunskih zadataka. Samostalno planira i
izvodi eksperimente i donosi zakljucke, objasnjenja i procene na osnovu poznatih modela i
teorija. Ima razvijene istrazivacke sposobnosti i moze da predvida tok i ishod fiziCkih procesa
i eskperimenata povezujuci znanja i objasnjenja. Koristi nau¢nu argumentaciju i kriticki
analizira dobijene rezultate. Zna da se do reSenja problema moze doci na viSe nacina i bira
najbolje u odnosu na definisane uslove.

Obrazovni standardi su definisani za sledece oblasti:

1. MEHANIKA

2. TOPLOTNA FIZIKA

3. ELEKTROMAGNETIZAM

4. OPTIKA

5. SAVREMENA FIZIKA

6. ASTRONOMIJA

Slededi iskazi opisuju $ta u¢enik zna i ume na osnovnom nivou u svakoj oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast MEHANIKA

Obuhvata sledece:

Pojmove i pojave: materijalna tacka, referentni sistem, kretanje, trenje, materija, interakcija
ili uzajamno delovanje, gravitacija;

Fizicke veli¢ine: put, brzina, ubrzanje, masa, gustina, sila, pritisak, impuls, rad, snaga,
kinetiCka energija, potencijalna energija, koeficijent korisnog dejstva, period i ucestalost
oscilovanja;

Fizicke zakone: Njutnovi zakoni dinamike, Paskalov zakon, Arhimedov zakon, zakoni
odrzanja;

Eksperimente i oglede: direktna merenja duzine, vr.emenskog intervala, mase, sile i
vazdusnog pritiska.

2.FI.1.1.1. Opisuje i objadnjava fiziCke pojave: ravhomerno pravolinijsko kretanje,
ravhomerno promenljivo pravolinijsko kretanje, prenos pritiska kroz te€nosti i gasove,
plivanje tela, mehanicka oscilovanja i talasi.
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2.FI1.1.1.2. Primenjuje steCena znanja i vestine iz mehanike u cilju bezbednog kretanja
transportnih sredstava i peSaka; poznaje osnovne pojmove i relacije u kinematici i dinamici.
2.F1.1.1.3. Koristi relacije iz Njutnovih zakona (dinamike i gravitacije) kod objasnjenja
prostijih kretanja tela u vazduhu, te€nosti i na &vrstoj podlozi; zna osnovne operacije sa
vektorskim fizickim veli¢inama; zna razliku izmedu mase i tezine tela.

2.F1.1.1.4. Razume vezu izmedu energije i rada i zna smisao zakona odrzanja energije.
2.FI1.1.1.5. Poznaje i razume efekte koji se pojavljuju pri kretanju tela kada postoje sile trenja
i otpora sredine.

2.FI1.1.1.6. Poznaje uslove za nastajanje zvuka i zna da navede njegova osnovna svojstva
kao mehanickog talasa.

2.FI1.1.1.7. Razume smisao pojmova pritisak kod svih agregatnih stanja i poznaje osnove
statike i dinamike fluida.

2.F1.1.1.8. Koristi uredaje i merne instrumente za merenije fizickih veli¢ina: rastojanje,
vremenski interval, masa, sila, pritisak.

2. Oblast TOPLOTNA FIZIKA

Obuhvata sledece:

Pojmove i pojave: molekul, mol, stiSljivost fluida, idealan gas, agregatno stanje, fazni
prelaz, Sirenje tela pri zagrevanju;

Fizicke veli¢ine: pritisak gasa, temperatura, zapremina, koli¢ina supstancije, unutrasdnja
energija, koeficijent korisnog dejstva, koliina toplote i toplotna provodljivost;

Fizicke zakone i jednacine: prvi i drugi princip termodinamike i gasne zakone (Gej-Lisakov,
Sarlov i Bojl-Mariotov) i jednadinu stanja idealnog gasa;

Eksperimente i oglede: direktno merenje temperature.

2.F1.1.2.1. Razlikuje parametre gasa i svojstva idealnih gasova; zna sve merne jedinice u
kojima se izrazavaju.

2.F1.1.2.2. Razlikuje osnovna agregatna stanja supstance i njihova osnovna toplotna i
mehanicka svojstva.

2.F1.1.2.3. Poznaje dijagrame koji prikazuju promene stanja gasa i medusobnu povezanost
parametara gasa kroz jednacinu stanja idealnog gasa.

2.F1.1.2.4. Razume Prvi princip termodinamike i smer toplotne razmene.

2.F1.1.2.5. Poznaje dozvoljene temperaturske skale i razlikuje materijale prema njihovoj
toplotnoj provodljivosti i stisljivosti.

3. Oblast ELEKTROMAGNETIZAM

Obuhvata sledece:

Pojmove: naelektrisanje, elektri¢no polje, elektri¢ne linije sile, provodnik, dielektrik,
kondenzator, izvor elektriCne struje, snaga elektriCne struje i elektricna energija, magnetno
polje, magnetne linije sile, stalni magneti, kompas, naizmenicna struja, elektromagnetni
talas;

Fizicke veli¢ine: elektrostaticka sila, jagina elektri¢nog polja, elektriéni potencijal, razlika
potencijala - elektriéni napon, elektricna kapacitivnost, elektromotorna sila (EMS), elektri¢na
struja, elektri¢na otpornost provodnika, magnetna indukcija, magnetni fluks, Lorencova sila,
Amperova sila, indukovana EMS, efektivne vrednosti naizmeni¢nog napona i struje,
otpornosti u kolu jednosmerne i naizmenicne struje;

FiziCke zakone: Zakon odrzanja naelektrisanja, Kulonov zakon, Omov zakon za deo i za
celo strujno kolo, Dzul-Lencov zakon, prvo Kirhofovo pravilo, Faradejevi zakoni elektrolize,
Faradejev zakon elektromagnetne indukcije, Lencovo pravilo;

Eksperimente i oglede: medusobno delovanje naelektrisanih tela, elektrostaticka zastita
(Faradejev kavez), elektriCna struja u gasovima (praznjenje), medusobno delovanje
magneta, uzajamno delovanje dva paralelna pravolinijska strujna provodnika, primeri
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elektromagnetne indukcije, merenje fizi€kih veli€ina i predstavljanje rezultata merenja
tabli¢no i grafi¢ki u jedinicama Sl (na primer, jednosmerne elektricne struje i napona,
elektricne otpornosti, efektivnih vrednosti naizmeni¢ne struje i napona), primena Omovog
zakona u kolu jednosmerne struje.

2.F1.1.3.1. Opisuje i objadnjava fizitke pojave: delovanje elektricnog polja na naelektrisane
Cestice i provodnik, elektrostatiCku zastitu, kretanje naelektrisanih ¢estica u elektricnom i
magnetnom polju, magnetnu interakciju naelektrisanja u kretanju, uzajamno delovanje dva
paralelna pravolinijska strujna provodnika, pojavu elektromagnetne indukcije, princip rada
generatora naizmenicne struje.

2.F1.1.3.2. Razlikuje karakteristi¢ne fiziCke veli¢ine za svaku tacku elektri¢nog polja (jacina
polja i elektri¢ni potencijal) i razume da se pri pomeranju naelektrisanja vrai rad koji zavisi od
razlike potencijala.

2.F1.1.3.3. Poznaje relacije i fiziCke veli€ine koje opisuju delovanje magnetnog polja na
naelektrisane Cestice i provodnik sa strujom (Lorencova i Amperova sila).

2.F1.1.3.4. Razlikuje elektromotornu silu i elektriéni napon, unutradnju otpornost izvora struje
i elektriCnu otpornost provodnika i zna veli€ine od kojih zavisi otpornost provodnika.
Razlikuje otpornosti u kolu jednosmerne i naizmeni¢ne struje (termogena otpornost,
kapacitivna i induktivna otpornost).

2.FI.1.3.5. Ume da objasni pojavu elektromagnetne indukcije i zna Faradejev zakon.
2.FI1.1.3.6. Navodi primere praktiCne primene znanja iz fizike o elektri¢nim i magnetnim
pojavama i reSava jednostavne probleme i zadatke koristec¢i Kulonov, Omov i Dzul-Lencov
zakon i primenjuje ih u praksi.

4. Oblast OPTIKA

Obuhvata sledece:

Pojmove i pojave: svetlost kao elektromagnetni talas, spektar elektromagnetnih talasa,
oshovni pojmovi geometrijske optike;

Fizicke veli¢ine: brzina svetlosti, talasna duzina i frekvencija svetlosti, indeks prelamanja
svetlosti;

Fizicke zakone: zakon prelamanja svetlosti, zakon odbijanja svetlosti;

Eksperimente i oglede: odredivanje zizne daljine sabirnog sociva.

2.F1.1.4.1. Razume prirodu svetlosti i njena osnovna svojstva (elektromagnetna priroda,
vidljivi deo spektra, talasna duzina, frekvencija i brzina); ume da nabroiji i opiSe fiziCke pojave
vezane za talasnu prirodu svetlosti.

2.F1.1.4.2. Opisuje i objasnjava spektar elektromagnetnih talasa u vidljivom delu i boje
predmeta.

2.F1.1.4.3. Poznaje osnovne zakone geometrijske optike: pravolinijsko prostiranje svetlosti,
zakon odbijanja i prelamanja svetlosti i indeks prelamanja; totalna refleksija i prividna
debljina i dubina; veza izmedu optiCke "gustine" i indeksa prelamanja.

2.Fl1.1.4.4. Poznaje osnovna svojstva ogledala i soCiva i objasnjava formiranje lika; razume
princip rada lupe, zna $ta je uvecanje, opticka jacina optiCkog elementa. Zna $ta su glavna
optiCka osa i karakteristine tacke sfernih ogledala i sociva i ume da nacrta lik predmeta.

5. Oblast SAVREMENA FIZIKA

Obuhvata sledece:

Pojmove i pojave: atom, proton, neutron, elektron, foton, vrste zracenja, radioaktivnost,
izotopi, fisija, fuzija, kvant energije, detektori zraenja;

Fizicke veli¢ine: izraz za energiju fotona.

2.FI.1.5.1. Navodi svojstva fotona i mikroCestica.

2.F1.1.5.2. Opisuje oshovne pojave u mikrosvetu, emisiju i apsorpciju fotona, radioaktivnost,
fisiju i fuziju, rendgensko zracenje.
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2.FI1.1.5.3. Opisuje osnovne modele u atomskoj fizici, Radefordov i Borov model atoma,
model jezgra, model molekula.

2.F1.1.5.4. Nabraja svojstva rendgenskog i laserskog zraenja, kao i alfa, beta i gama
zraCenja.

2.F1.1.5.5. Prepoznaje opasnost od elektromagnetnog i radioaktivhog zraenja; zna osnove
dozimetrije; poznaje primenu izotopa, rendgenskog i laserskog zraenja u medicini i ostalim
oblastima.

6. Oblast ASTRONOMIJA

Obuhvata sledece:

Pojmove i pojave: nebeska sfera, horizont, zenit, meridijan, godiSnja doba, ravnodnevice i
solsticiji, orijentacija na dnevnom i nocnom nebu, sazvezda, pomra¢enja Sunca i Meseca,
putanja planete, perihel, afel, astronomska jedinica, plima i oseka, uveéanje i razdvojna mo¢
teleskopa, spektar elektromagnetnog zragenja, Sunce i Suncev sistem, Mleéni put, svetlosna
godina;

Fizicke i astronomske zakone: Keplerovi zakoni i Njutnov zakon gravitacije;

Posmatranja i merenja: U¢enik se uz pomo¢ nastavnika orijentiSe na osnovu izgleda
dnevnog i no¢nog neba, koristi uz pomo¢ nastavnika astronomske uredaje (gnomon,
teleskop, durbin, sunani €asovnik) i internet za pretragu informacija o astronomskim
pojavama.

2.F1.1.6.1. Navodi Keplerove zakone i osnovne jedinice za udaljenost u astronomiji, zna
Njutnov zakon gravitacije i da gravitaciono dejstvo Sunca i Meseca izaziva plimu i oseku.
2.F1.1.6.2. Razume smenu dana i noéi, kao i godiSnjih doba, orijentiSe se u prostoru pomocu
Sunca i no¢nog neba (uo¢ava Severnjacu, sazvezda Malog i Velikog medveda i Kasiopeju,
upoznaje gréku mitologiju na nebu); zna kako nastaju pomraéenja Sunca i Meseca i
meseceve mene.

2.F1.1.6.3. Razume ulogu teleskopa ili durbina u astronomskim posmatranjima, zna da
Zemljina atmosfera uti€e na polozaj i sjaj nebeskih tela i da ne propusta Stetna zraCenja
(gama, rendgensko, daleko ultraljubi¢asto) koja dolaze iz vasione.

2.F1.1.6.4. Zna koja tela €ine Suncev sistem (Sunce, planete, asteroide, komete i meteore) i
njihove osnovne karakteristike; zna da je Sunce zvezda, razume prostorne distance u
Suncéevom sistemu, kao i polozaj Sun€evog sistema u nasoj galaksiji Mle€ni put i nase
galaksije u vasioni.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna i ume na srednjem nivou u svakoj oblasti.

Srednji nivo
1. Oblast MEHANIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: moment sile, inercija, nestisljivost fluida, strujna linija i strujna ceyv, trenje
ili otpor sredine, apsolutno elasti¢an i neelasti¢an sudar, elasticnost tela, rezonancija;
Fizicke veli¢ine: pomeraj, relativha i srednja brzina, ugaona brzina i ubrzanje, moment
inercije, moment sile, moment impulsa;

Fizicke zakone i jedna€ine: Njutnov zakon dinamike translacije i rotacije, zakon gravitacije,
Hukov zakon elastiCnosti, zakoni odrzanja;

Eksperimente i oglede: odredivanje: koeficijenta trenja, gustine tela, perioda oscilovanja,
modula elasti¢nosti, frekvencije i brzine zvuka.

2.FI.2.1.1. Opisuje i objadnjava fiziCke pojave: ravnomerno kruzno kretanje, ravnomerno
promenljivo kruZno kretanje, horizontalan hitac, sudare tela, proticanje idealne te€nosti,
pojam srednje brzine, zakone odrZzanja, harmonijske priguSene oscilacije.
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2.F1.2.1.2. Ume da odredi uslove ravnoteZe tela; primenjuje Njutnove zakone dinamike i
reSava jednostavne probleme pri kretanju tela.

2.FI1.2.1.3. Primenjuje Hukov zakon za objaSnjavanje elasticnih svojstava tela; koristi
Arhimedov zakon, zakone odrZanja, Bernulijevu jednacinu i druge efekte kod fluida za
objasnjavanje pojava i reSavanje problema kod te¢nosti i gasova.

2.Fl.2.1.4. Poznaje osnovne veli€ine kojima se opisuju mehanicki talasi; koristi veze izmedu
ovih veli€ina za objasnjenje pojava kod talasa; objasnjava svojstva zvuka.

2.F1.2.1.5. Koristi uredaje i merne instrumente za merenje fizi¢kih veli¢ina, na primer,
gustine, srednje brzine, ubrzanja, koeficijenta trenja klizanja, konstante elasti¢nosti opruge,
brzine zvuka u vazduhu...; ume da predstavi rezultate merenja tabli¢no i grafi¢ki i na osnovu
toga dode do empirijske zavisnosti, na primer, sile trenja od sile normalnog pritiska, perioda
oscilovanja matematic¢kog klatna od njegove duzine, perioda oscilovanja tega na opruzi od
mase tega.

2. Oblast TOPLOTNA FIZIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: apsolutna nula, difuzija, perpetuum mobile (perpetuum mobile), toplotna
masina, povratni i nepovratni procesi i toplotna ravnoteza, neuredenost sistema (haoti¢nost,
haos), realni gasovi, vlaznost vazduha;

Fizicke veli¢ine: koli¢ina supstancije, molarna masa, Avogadrov broj, Bolcmanova
konstanta, univerzalna gasna konstanta, koeficijent termic¢kog Sirenja, entropija, toplotni
kapacitet, promena unutradnje energije, rad gasa i toplota faznog prelaza;

Fizicke zakone i jednacine: osnovna jednacina molekulsko-kinetiCke teorije gasova,
Avogadrov zakon i jednacina termodinamicke ravnoteze.

2.F1.2.2.1. Povezuje gasne zakone i jednacinu stanja idealnog gasa sa prvim i drugim
principom termodinamike i sa toplotnim kapacitetima; tumadi dijagrame koiji prikazuju
promene stanja gasa u jednostavnim izo-procesima.

2.F1.2.2.2. Razlikuje povratne i nepovratne procese; razume pojmove, veli€ine i pojave:
molarna masa, apsolutna nula, Avogadrov broj, entropija, toplotni kapacitet, promena
unutrasnje energije, rad gasa, toplota faznog prelaza, koeficijent termi¢kog Sirenja i toplotne
ravnoteze.

2.F1.2.2.3. Opisuje: realne gasove, vlaznost vazduha, difuziju, zagrevanje, hladenje,
promene agregatnih stanja - isparavanje, klju€anje, topljenje, Sirenje tela pri zagrevanju i rad
toplotnog motora.

2.F1.2.2.4. Kod objasnjenja toplotnih svojstava gasa razlikuje i koristi: specifi¢ni toplotni
kapacitet, molarni toplotni kapacitet, toplotu faznog prelaza i specifi¢nu toplotu faznog
prelaza.

3. Oblast ELEKTROMAGNETIZAM

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom nivou, sledece:

Pojmove: ekvipotencijalna povrsina, impedanca, trofazna struja, spektar elektromagnetnih
talasa, aktivna snaga naizmenicne struje, magnetno polje Zemlje;

Fizicke veli¢ine: relativna dielektricna propustljivost, elektrostaticka potencijalna energija,
elektromotorna sila samoindukcije i medusobne indukcije;

Fizicke zakone: drugo Kirhofovo pravilo, Omov zakon za serijsko RLC kolo;
Eksperimente i oglede: merenje otpornosti sa promenom temperature, odredivanje
indirektno merenih fizickih veliina, na primer, induktivne otpornosti zavojnice, kapacitivne
otpornosti kondenzatora..., karakteristika RLC kola, snage elektri¢ne struje, merenje
magnetne indukcije i magnetnog fluksa, odredivanje horizontalne komponente Zemljinog
magnetnog polja.
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2.F1.2.3.1. Objasnjava fizicke pojave: elektricno praznjenje u gasovima, pojavu indukovane
EMS u razli¢itim slu¢ajevima, samoindukciju i medusobnu indukciju, nastajanje, osnovne
karakteristike i spektar elektromagnetnih talasa, svojstva magnetnog polja Zemlje.
2.F1.2.3.2. Razume smisao rada u elektrostati¢kom polju. Poznaje pojam ekvipotencijalne
povrsine i razume vezu izmedu jacine elektri€nog polja i potencijala.

2.F1.2.3.3. Koristi oba Kirhofova pravila pri reSavanju problema i zadataka razgranatih
strujnih kola i ume da izraCuna ekvivalentnu otpornost u kolu jednosmerne struje sa
serijskom, paralelnom ili meSovitom vezom.

2.F1.2.3.4. Zna otpornosti u kolu naizmeniéne struje i razliku izmedu njih; primenjuje Omov
zakon za serijsko RLC kolo i ume da izrazi aktivhu snagu preko efektivnih vrednosti
naizmenicne struje i napona.

2.F1.2.3.5. Re8ava probleme i zadatke primenjujuéi zakone elektrostatike, elektrodinamike i
magnetizma; koristi uredaje i merne instrumente i na osnovu analize dobijenih rezultata
dolazi do empirijske zavisnosti izmedu fizi¢kih veli€ina.

4. Oblast OPTIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: vidni ugao, uvecanje optickog instrumenta, totalna refleksija, svetlovod,
talasni front, interferencija, difrakcija, polarizacija i disperzija svetlosti, anizotropija,
monohromati¢nost, koherentnost talasa, polihromati¢nost svetlosti;

Fizicke zakone: Hajgensov princip, Snelijus-Dekartov zakon;

Eksperimente i oglede: odredivanje frekvencije i talasne duzine svetlosti.

2.F1.2.4.1. Razume i opisuje pojave talasne optike (difrakciju i interferenciju, disperziju,
polarizaciju, spektar).

2.F1.2.4.2. Zna Snelijus-Dekartov zakon kao i apsolutni i relativni indeks prelamanja.
2.F1.2.4.3. Koristi jednacine sociva i ogledala za objasSnjenje i primenu optickih sistema (lupa,
mikroskop, teleskop, spektroskop).

2.F1.2.4.4. Ume da objasni nedostatke (aberacije) soCiva i razume osnovni nacin ispravljanja
dalekovidosti i kratkovidosti ljudskog oka.

2.F1.2.4.5. Razlikuje realne od imaginarnih likova; ume da objasni prelamanje svetlosti kroz
planparalelnu plo€u i prizmu.

5. Oblast SAVREMENA FIZIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: dualnost materije, periodni sistem elemenata, poluprovodnik, provodnik,
izolator, superprovodljivost, elementarna Cestica, spin, vrste intrakcija, modeli atoma,
Komptonov efekat, kvantovanje fizi¢kih veli€ina, nuklearne interakcije, stimulisano zracenje,
laseri, kontrakcija duZine, dilatacija vremena;

Fizicke veli¢ine: energija veze, aktivnost radioaktivhog izvora, brzina svetlosti;

Fizicke zakone: zakon fotoelektricnog efekta, relacija za defekt mase i energiju veze;
Eksperimente i oglede: odreduje divergenciju laserskog snopa i aktivnost radioaktivnog
izvora pomoc¢u GM brojaca.

2.FI.2.5.1. Zna osnove specijalne teorije relativnosti i pojmove kontrakcija duzine i dilatacija
vremena.

2.F1.2.5.2. Razume osnovna svojstva provodnika, poluprovodnika i izolatora na oshovu
zonske teorije kristala. Zna osnovna svojstva superprovodnika.

2.FI.2.5.3. Objasnjava pojave: fotoefekat, radioaktivnost, transmutacija elemenata, fisija,
fuzija, emisija i apsorpcija zraCenja, energija veze, stimulisano zra€enje i laserski efekat.
2.F1.2.5.4. Objasnjava osnovne modele u atomskoj fizici, Borove nivoe energije, izgradnju
periodnog sistema, strukturu jezgra.
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2.F1.2.5.5. Zna podelu i osnovne karakteristike elementarnih &estica (fermioni i bozoni), kao i
interakcije medu njima.
2.F1.2.5.6. Poznaje zakon apsorpcije zraenja pri prolasku kroz materijale.

6. Oblast ASTRONOMIJA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: moment impulsa planete, sektorska brzina, srednja brzina planete,
brzine u perihelu i afelu, dnevna i godiSnja paralaksa, parsek, sferne koordinate (azimut,
visina, asovni ugao, rektascenzija, deklinacija), zvezdano, pravo, srednje, svetsko, zonsko i
ukazno vreme, kalendari, fluks, intenzitet svetlosti, osvetljenost, prividna i apsolutna
zvezdana veli€ina, spektralna klasa zvezde, H-R dijagram, pomracenje Sunca i Meseca,
dvojne i promenljive zvezde (cefeide, nove i supernove), galaksije, Sirenje vasione, starost
vasione, Veliki prasak i reliktno zraCenje;

Fizicke i astronomske zakone: Njutnovo proSirenje tre¢eg Keplerovog zakona, Pogsonov
zakon, zakon zracenja apsolutnog crnog tela i Hablov zakon;

Posmatranja i merenja: uenik se samostalno orijentiSe na osnovu izgleda dnevnog i
no¢nog neba i merenjem duzine senke Sunca odreduje polozaj meridijana mesta. Koristi
Skolski teleskop za posmatranje Meseca, planeta i Jupiterovih satelita.

2.F1.2.6.1. Razume sve pojmove i relacije vezane za Keplerove zakone, i to primenjuje da
objasni karakteristiCne polozZaje unutradnjih i spoljasnih planeta preko pravog kretanja
planeta, i poznaje istorijski razvoj ideja o geocentricnom i heliocentricnom sistemu.
2.F1.2.6.2. Primenjuje astronomske paralakse za odredivanje veli€ine nebeskih tela u
Suncevom sistemu i udaljenosti zvezda. Zna podelu teleskopa i njihovu primenu.
2.F1.2.6.3. Razume i primenjuje elemente sfernog horizontskog i ekvatorskog koordinatnog
sistema na prividno obrtanje nebeske sfere i prividno dnevno i godidnje kretanje Sunca;
razume nacin raCunanja vremena u astronomiji, vezu izmedu vremena i geografske duzine,
kao i sistem izrade kalendara.

2.F1.2.6.4. Poznaje osnovne fotometrijske veli€ine i njihove jedinice i primenjuje zakone
fotometrije na zvezde (prividna veli€ina, Pogsonov zakon, apsolutna zvezdana veliina);
primenjuje zakone zra€enja apsolutnog crnog tela na zraenje zvezda, zna klasifikaciju
zvezda po temperaturi i sjaju, i to primenjuje da skicira H-R dijagram; zna starost Sunca i da
masivnije zvezde krace zive; zna da postoje dvojne i promenljive zvezde.

2.F1.2.6.5. Razume karakteristike mirnog i aktivnog Sunca i to primenjuje da objasni uticaj
Sunceve aktivnosti na Zemlju i zivi svet; primenjuje znanja o kretanju Zemlje i Meseca na
pomracenja Sunca i Meseca; zna fiziCka i hemijska svojstva i moguénost nastanjivosti
planeta, njihovih satelita, planeta patuljaka, asteroida, kometa i meteora; upoznaje se sa
elementima Milankovi¢eve teorije ledenih doba.

2.F1.2.6.6. Zna strukturu i podelu galaksija prema obliku; zna da se vasiona Siri i primenjuje
Hablov zakon za odredivanje rastojanja do galaksija i starosti vasione.

Slededi iskazi opisuju Sta u€enik zna i ume na naprednom nivou u svakoj oblasti.

Napredni nivo
1. Oblast MEHANIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na srednjem i osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: neinercijalni referentni sistem, centrifugiranje, laminarno i turbulentno
kretanje, amortizovane oscilacije, rezonancija, povrsinski napon i viskoznost fluida;

Fizicke veli¢ine: inercijalna sila, jadina gravitacionog polja, gravitaciona potencijalna
energija, koeficijent povrSinskog napona;

FiziCke zakone i jednacine: Njutnov zakon viskoznosti, Keplerove zakone, zakon odrzanja
momenta impulsa, zakon odrZanja mase i energije, Doplerov efekat;
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Eksperimente i oglede: odredivanje: koeficijenta trenja, gustine tela, perioda oscilovanja,
modula elasti¢nosti, frekvencije i brzine zvuka.

2.FI.3.1.1. Primenjuje zakone kinematike, dinamike i gravitacije za reSavanje slozenijih
zadataka; razume pojam i delovanje inercijalnih sila.

2.F1.3.1.2. Koristi i razume medumolekulske interakcije u fluidima za objasnjenje
povrsinskog napona i viskoznosti teénosti.

2.F1.3.1.3. Objasnjava pojave vezane za prinudne oscilacije; prigusene oscilacije, Doplerov
efekat i slaganje talasa; zna da reSava sloZene zadatke o oscilacijama i talasima.
2.F1.3.1.4. Opisuje i objadnjava fizike pojave: kotrljanje, ravnomerno promenljivo kruzno
kretanje, prenos mehanickih talasa kroz teénosti i gasove, dinamicka ravnoteza tela,
mehanicka oscilovanja i talasi; koristi uredaje i merne instrumente za odredivanje fiziCkih
veli€ina, na primer, koeficijent povrSinskog napona, modul elasti¢nosti, frekvencija
oscilovanja zvuéne viljuske, moment inercije, ubrzanje kuglice koja se kotrlja niz kosi Zleb.
2.F1.3.1.5. Predstavlja rezultate merenja tabli¢no i grafi¢ki i na osnovu toga dolazi do
empirijske zavisnosti: ubrzanja kuglice od nagibnog ugla Zleba, sile trenja od stepena
uglacanosti podloge, perioda oscilovanja fiziCkog klatna od njegove redukovane duzine,
amplitude amortizovanog oscilovanja tega na opruzi od vremena.

2. Oblast TOPLOTNA FIZIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na srednjem i osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: grafik Maksvelove raspodele molekula po brzinama, adijabatski proces,
uredaj za hladenje, potencijalna kriva, Karnoov ciklus, trojna tacka, zasi¢ena i nezasi¢ena
para, kritiCna temperatura;

Fizicke veli¢ine: najverovatnija brzina molekula, srednja brzina molekula, srednja kvadratna
brzina molekula, Poasonov - adijabatski koefecijent, broj stepeni slobode, srednja duzina
slobodnog puta i efektivni presek;

Fizicke zakone i jednacine: treéi zakon termodinamike i jednacine adijabatskih procesa.
2.F1.3.2.1. Tumadi grafik Maksvelove raspodele molekula po brzinama, dijagrame koji
prikazuju promene stanja gasa u slozenim ili cikliCnim procesima i grafik koji opisuje
medusobnu interakciju izmedu molekula - potencijalnu krivu; razume veli¢ine: trojna tacka,
srednja duzina slobodnog puta i efektivni presek sudara.

2.F1.3.2.2. Razume kako od slozenosti molekula zavisi broj stepeni slobode, Poasonove
(adijabatske) konstante i unutrasnja energija gasa i prepoznaje jednacine adijabatskog
procesa; reSava slozenije racunske i problemske zadatke iz toplotne fizike.

2.F1.3.2.3. Koristi vezu izmedu makro i mikro parametara gasa (pritiska i srednje kineti¢ke
energije molekula gasa, temperature i srednje kinetiCke energije molekula gasa) za
objasnjenje gasnih procesa i pojava u sistemima sa velikim brojem Cestica.

3. Oblast ELEKTROMAGNETIZAM

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na osnovnom i srednjem nivou, sledece:

Pojmove: elektriéni dipol, dijamagnetici, paramagnetici i feromagnetici, magnetni histerezis,
energija elektricnog i magnetnog polja, transformator, pritisak elektromagnetnih talasa;
Fizicke veli¢ine: magnetni moment strujne konture, magnetni moment atoma;

Fizicke zakone: Gausova teorema;

Eksperimente i oglede: odredivanje karakteristika transformatora, Hercovi ogledi.
2.FI1.3.3.1. Objasnjava fiziCke pojave: delovanje spoljasnjeg elektri¢nog polja na dipol,
razliCito ponaSanje dijamagnetika, paramagnetika i feromagnetika u spoljasnjem magnetnom
polju i, na osnovu toga, navodi primere prakti¢ne primene feromagnetika, magnetni
histerezis, princip rada generatora naizmeni¢ne struje zasnovan na Faradejevom zakonu
elektromagnetne indukcije, princip rada Teslinog transformatora, pritisak elektromagnetnih
talasa.
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2.FI1.3.3.2. Ume da odredi jacinu elektricnog polja dva ili viSe taCkastih naelektrisanja u
razliCitoj geometrijskoj konfiguraciji i da izraCuna polje naelektrisanih tela primenom Gausove
teoreme.

2.F1.3.3.3. Razume pojam energije elektricnog i magnetnog polja i izraunava, na osnovu
poznatih relacija, energiju elektri¢nog polja u plo¢astom kondenzatoru i magnetnu energiju u
solenoidu.

2.F1.3.3.4. Povezujuci znanja o makropojavama u oblasti magnetizma sa €esti€éhom
strukturom, odnosno atomom, razume mikropojave, na primer, na 0Snovu poznavanja
magnetnog momenta strujne konture, razume magnetni moment atoma i njegovu vezu sa
orbitalnim momentom.

2.F1.3.3.5. Re8ava sloZenije probleme, radunske i eksperimentalne zadatke, i formulie
naucna obja3njenja pojava primenjujuci zakone elektrostatike, elektrodinamike i magnetizma
i istrazivacki pristup, ne samo u okviru nastavnog predmeta, vec¢ ih prepoznaje i reSavaiu
praksi i svakodnevnom zZivotu. Na primer, osmisljava nacin reSavanja problema u strujnim
kolima sa R, L, C elementima, eksperimentalno ih odreduje i tumaci dobijene rezultate;
razume fiziCke procese i relacije u vezi sa oscilatornim LC kolom.

4. Oblast OPTIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na srednjem i osnovnom nivou, sledece:

Pojmovi i pojave: prostorni ugao, fluks, intenzitet, osvetljenost, sjaj izvora, mo¢ razdvajanja
opti¢kih instrumenata;

Fizicke zakone: Malusov i Brusterov zakon, Doplerov efekat u optici, Lambertov zakon;
Eksperimente i oglede: odredivanje opticke jaine so€iva, indeksa prelamanja, uvecanja
mikroskopa.

2.F1.3.4.1. Ume da odredi zavisnost uvecanja sfernih sociva i ogledala od polozaja predmeta
i koristi opti¢arsku jednacinu za izraunavanje parametara opti¢kih sociva.

2.F1.3.4.2. Zna da objasni konstruktivnu i destruktivnu interferenciju.

2.F1.3.4.3. Razume fotometrijske pojmove i relacije.

2.F1.3.4.4. Objasnjava difrakciju pomo¢u Hajgensovog principa; dvojno prelamanije,
Brusterov i Malusov zakon.

5. Oblast SAVREMENA FIZIKA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na srednjem i osnovnom nivou, sledece:

Pojmove: apsolutno crno telo, kvark, lepton, kvantni brojevi;

Fizicke veli¢ine: energija, masa i spin elementarnih Cestica;

Fizicke zakone i jednacine: relativistiCki zakon sabiranja brzina, Ajnstajnova relacija za
vezu izmedu mase i energije, Paulijev princip, De Broljeva relacija, Sredingerova jednadina,
Hajzenbergove relacije, zakon radioaktivnog raspada, zakoni zracenja ACT;
Eksperimente i oglede: odreduje specificno naelektrisanje elektrona, strujno naponsku
karakteristiku poluprovodnickih elemenata.

2.F1.3.5.1. Tumadi relativisticki karakter vr.emena, duzZine i mase; razume vezu mase i
energije. Zna Sta objasnjava Opsta teorija relativnosti.

2.F1.3.5.2. Analizira pojave: fotoefekat, Komptonov efekat, radioaktivhost, rendgensko
zraCenje, zraCenje apsolutnog crnog tela, nuklearne reakcije, zakon radioaktivhog raspada.
2.F1.3.5.3. Primenjuje Borov model atoma za objasnjenje spektra atoma i izgradnju
Periodnog sistema elemenata i zonsku teoriju kristala za objasnjenje provodljivosti metala i
svojstava poluprovodnika.

2.F1.3.5.4. Analizira De Broljevu relaciju, Hajzenbergove relacije neodredenosti i dualnu
prirodu materije.

2.FI.3.5.5. Koristi re$enja Sredingerove jednacine za objasnjenje kvantnih efekata u
mikrosvetu.
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6. Oblast ASTRONOMIJA

Obuhvata, pored ve¢ navedenog na srednjem i osnovnom nivou, sledece:

Pojmove i pojave: plimske sile Meseca i Sunca, brzine zvezda, evolucija zvezda, braon
patuljci, beli patuljci, neutronske zvezde, pulsari, crne rupe, evolucija Sunéevog sistema,
ekstrasolarne planete, meduzvezdana materija, aktivhe galaksije, kvazari, modeli vasione,
tamna materija i energija;

Posmatranja i merenja: U¢enik samostalno planira i izvodi astronomska posmatranja
pomracenja, vremenskog izjednacenja, meteora, primenjuje Skolski teleskop za projekcije
Sunca (analizira broj pega) i posmatranja sjajnih maglina i galaksija.

2.FI1.3.6.1. Primenjuje Keplerove zakone i analizira kretanje planeta, njihovih satelita i dvojnih
zvezda i razume gravitaciono dejstvo Meseca i Sunca na vodeni omota¢ Zemlje.

2.F1.3.6.2. Koristi Doplerov efekat u optici za raCunanje radijalne brzine zvezda i primenjuje
sopstveno kretanje zvezda da izraCuna tangencijalnu brzinu; primenjuje Pogsonov zakon za
izraCunavanje udaljenosti zvezda, njihovog poluprecnika, temperature i mase.

2.F1.3.6.3. Razume i analizira evoluciju zvezda u zavisnosti od njihove mase; zna kona¢ne
faze u Zivotu zvezda; zna hipoteze o evoluciji Sunevog sistema i ima saznanja o postojanju
ekstrasolarnih planeta.

2.FI1.3.6.4. Primenijuje karakteristike dvojnih i promenljivih zvezda (cefeide i supernove) za
odredivanje mase i udaljenosti zvezda; zna podelu i fizicka svojstva maglina i
meduzvezdane materije.

2.F1.3.6.5. Zna fiziCke karakteristike normalnih i aktivnih galaksija; poznaje kosmoloske
modele vasione i zna da postoji tamna materija i energija.

HEMIJA

Opsta predmetna kompetencija
Uc€enjem hemije u€enik razvija razumevanje za povezanost strukture supstance sa njenim
svojstvima i prakticnom primenom. Time razvija nau¢nu pismenost kao osnovu za: (a)
pracenje informacija o doprinosu hemije tehnolo$kim promenama koje se ugraduju u
industriju, poljoprivredu, medicinu, farmaciju i poboljSavaju kvalitet svakodnevnog zivota; (b)
diskusiju o pitanjima/temama u vezi sa zastitom zivotne sredine, inicijativu i preduzimljivost u
zastiti zivotne sredine; (v) kritiCko preispitivanje informacija u vezi s razli€itim proizvodima
industrije (materijalima, prehrambenim proizvodima, sredstvima za higijenu, lekovima,
gorivom, dubrivima), njihovim uticajem na zdravlje i zivotnu sredinu; (g) donoSenje odluka pri
izboru i primeni proizvoda. Na kraju srednjeg obrazovanja svaki u¢enik bezbedno rukuje
supstancama i komercijalnim proizvodima na osnovu poznavanja svojstava i promena
supstanci koje ulaze u sastav proizvoda.
Kroz nastavu i u¢enje hemije u€enik upoznaje nau€ni metod kojim se u hemiji dolazi do
podataka, na osnovu kojih se formuliSu teorijska objasnjenja i modeli, i osposobljen je da
kroz eksperimentalni rad saznaje o svojstvima i promenama supstanci. Unapredena je
sposobnost svakog ucenika da koristi informacije iskazane hemijskim jezikom: hemijskim
terminima, hemijskim simbolima, formulama i hemijskim jednaCinama.

Osnovni nivo

Na kraju srednjeg obrazovanja u€enik razume $ta je predmet istraZivanja hemije kao nauke,
kako se u hemiji dolazi do saznanja, kao i ulogu i doprinos hemije u razli¢itim oblastima
ljudske delatnosti i u ukupnom razvoju drustva. U&enik rukuje proizvodima/supstancama
(neorganskim i organskim jedinjenjima) u skladu s oznakama opasnosti, upozorenja i
obavestenja na ambalazi, pridrzava se pravila o nacinu Cuvanja supstanci (proizvoda) i o
odlaganju otpada i preduzima aktivnosti koje doprinose zastiti Zivotne sredine. Izbor i
primenu proizvoda (materijala, prehrambenih proizvoda, sredstava za higijenu i sl.) bazira na
poznavanju svojstava supstanci. Priprema rastvor odredenog procentnog sastava prema
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potrebama u svakodnevnom Zivotu i/ili profesionalnoj delatnosti za koju se obrazuje.
Pravilnu ishranu i ostale aktivnosti u vezi sa oCuvanjem zdravlja zasniva na poznavanju
svojstava i izvora bioloSki vaznih jedinjenja i njihove uloge u Zivim sistemima. U€enik ume da
pravilno i bezbedno izvede jednostavne oglede i objasni dobijene rezultate ili pronade
objasnjenje u razli€itim izvorima, koriste¢i se hemijskim jezikom (terminima, hemijskim
simbolima, formulama i hemijskim jednac¢inama).

Srednji nivo

Na kraju srednjeg obrazovanja ucenik povezuje primenu supstanci u svakodnevnom Zivotu,
struci i industrijskoj proizvodniji s fizi€kim i hemijskim svojstvima supstanci, a svojstva
supstanci sa strukturom i interakcijama izmedu Cestica. Povezuje uzroke hemijskih reakcija,
toplotne efekte koji prate hemijske reakcije, faktore koji utiCu na brzinu hemijske reakcije i
hemijsku ravnoteZu sa primerima hemijskih reakcija u svakodnevnom Zivotu, struci i
industrijskoj proizvodnji. U&enik razume ulogu eksperimentalnog rada u hemiji u formiranju i
proveravanju nau¢nog znanja, identifikovanju i sintezi jedinjenja, i ume da u
eksperimentalnom radu prikupi kvalitativne i kvantitativne podatke o svojstvima i promenama
supstanci. Koristi odgovaraju¢u hemijsku terminologiju, hemijske simbole, formule i hemijske
jednacine. Prati diskusiju i, na osnovu argumenata, zauzima stav o ulozi i primeni hemije u
svakodnevnom zivotu, o efektima savremene tehnologije i tehnoloskih procesa na drustvo i
Zivotnu sredinu.

Napredni nivo

Na kraju srednjeg obrazovanja u¢enik moze da predvidi fizicka i hemijska svojstva supstanci
na osnovu elektronske konfiguracije atoma elemenata, tipa hemijske veze i uticaja
medumolekulskih interakcija. U¢enik predvida svojstva disperznog sistema i primenjuje
razliCite naCine kvantitativhog izrazavanja sastava rastvora. Planira, pravilno i bezbedno
izvodi hemijske reakcije, izraunava masu, koli€inu i broj Cestica supstanci koje u€estvuju u
reakciji, koristi izraze za brzinu reakcije i konstantu ravnoteze. U¢enik ima razvijene vestine
za laboratorijski rad, istrazivanje svojstava i promena supstanci i reSavanje problema. U
objasnjavanju svojstava i promena supstanci koristi odgovaraju¢e hemijske termine,
hemijske simbole, formule i hemijske jednacdine. Diskutuje o ulozi hemije u svakodnevnom
zivotu, o efektima savremene tehnologije i tehnoloskih procesa na drustvo i zivotnu sredinu.
Predlaze aktivnosti u cilju oCuvanja zivotne sredine.

Specifiéna predmetna kompetencija: HEMIJSKA PISMENOST
Na kraju srednjeg obrazovanja ucenik je formirao hemijsku pismenost kao osnovu za
praéenje razvoja hemije kao nauke i za razumevanje povezanosti hemije, hemijske
tehnologije i razvoja drustva. Hemijska pismenost pomaze donosenju odluka u vezi s
koris¢enjem razlicitih proizvoda u svakodnevnom Zivotu, kao i aktivnom odnosu prema
oCuvanju zdravlja i zivotne sredine.

Osnovni nivo

Ucenik je formirao pojmovni okvir kao osnovu za razumevanje okruzenja u kome Zivi,
posebno svojstava i promena supstanci i komercijalnih proizvoda s kojima je u kontaktu u
svakodnevnom zivotu i struci. Pravilnom upotrebom supstanci brine o o€uvanju zdravija i
Zivotne sredine. Ima razvijene vestine za bezbedno i odgovorno rukovanje supstancama
(proizvodima) i pravilno skladistenje otpada.

Srednji nivo
UcCenik je formirao pojmovni okvir za pracenje informacija u oblasti hemije kao nauke, o

doprinosu hemije razvoju tehnologije i drustva. Sagledava kvalitativhe karakteristike i
kvantitativne odnose u hemijskim reakcijama i povezuje ih sa uticajima na Zivotnu sredinu,
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proizvodnju i razvoj drustva. Pojmovni okvir pomaze pracenju javnih diskusija u vezi s
primenom odredene tehnologije i uticaju na zdravlje pojedinca i Zivotnu sredinu, kao i za
donoSenje odluka u vezi s izborom proizvoda i nacinom njihovog koriScenja.

Napredni nivo

Na kraju srednjeg obrazovanja ucenik primenjuje fundamentalne principe u vezi sa
strukturom, svojstvima i promenama supstanci u osmi$ljavanju strategije i reSavanju
problema, postavljanju hipoteza i planiranju istraZivanja za proveru hipoteza, analiziranju i
interpretaciji prikupljenih podataka i izvodenju zaklju¢aka na osnovu podataka i €injenica.
Uc€enik vrednuje postupke i alternativne pristupe reSavanju problema, vrednuje dobijene
rezultate i donosi odluke na osnovu razumevanja hemijskih pojmova.

Specifiéna predmetna kompetencija: NAUCNI METOD U HEMIJI | HEMIJSKI JEZIK
Na kraju srednjeg obrazovanja ucenik prikuplja podatke o svojstvima i promenama supstanci
posmatranjem i merenjem; planira i opisuje postupak; pravilno i bezbedno rukuje
supstancama, priborom, posudem i instrumentima; predstavlja rezultate tabelarno i graficki;
uocCava trendove i koristi hemijski jezik (hemijski termini, hemijski simboli, formule i hemijske
jednacine) za formulisanje objasnjenja, zaklju¢aka i generalizacija.

Osnovni nivo

Ucenik prati postupak i ume da: ispita svojstva i promene supstanci; izvede merenije fizi¢kih
veli€ina; pravilno i bezbedno rukuje supstancama, priborom, posudem i instrumentima; opise
postupak i predstavi rezultate prema zadatom obrascu; objasni dobijene rezultate ili pronade
objasnjenje u razli€itim izvorima, koriste¢i hemijsku terminologiju, hemijske simbole, formule
i hemijske jednacine.

Srednji nivo

Uc€enik ume da: u eksperimentalnom radu prikupi kvalitativne i kvantitativne podatke o
svojstvima i promenama supstanci; koristi odgovarajucu aparaturu i instrumente; meri,
racuna i koristi odgovarajuce jedinice; formuliSe objasnjenja i zaklju¢ke koriste¢i hemijski
jezik (termine, hemijske simbole, formule i hemijske jednacine).

Napredni nivo

Ucenik planira i izvodi eksperimente (analizira problem, pretpostavlja i diskutuje moguca
reSenja/rezultate; identifikuje promenljive, planira postupke za kontrolu nezavisnih
promenljivih, prikuplja podatke o zavisnim promenljivim); analizira podatke, kriti¢ki preispituje
postupke i rezultate, objasnjava uoCene pravilnosti i izvodi zaklju€ke; priprema pisani ili
usmeni izvestaj o eksperimentalnom radu/istrazivanju; prikazuje rezultate merenja vodeci
racuna o tacnosti instrumenta i znac¢ajnim ciframa. Razmenijuje informacije povezane s
hemijom na razli¢ite nacine, usmeno, u pisanom vidu, u vidu tabelarnih i grafi¢kih prikaza,
pomocu hemijskih simbola, formula i hemijskih jednacina.

Slededi iskazi opisuju Sta u¢enik zna, ume i moze da uradi na osnovnom nivou u svakoj
oblasti.

Osnovni nivo
1. Oblast OPSTA HEMIJA
2.HE.1.1.1. Opisuje strukturu atoma elemenata koristeci: Z, A, N(p+), N(e"), N(n°); povezuje

strukturu atoma metala i nemetala s njihovim polozajem u Periodnom sistemu elemenata i
na osnovu toga opisuje fiziCka svojstva i reaktivnost elemenata.
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2.HE.1.1.2. Povezuije fiziCka i hemijska svojstva supstanci iz svakodnevnog zivota i struke sa
strukturom: Cesticama koje grade supstance (atomi elemenata, molekuli elemenata, molekuli
jedinjenja i joni), tipom hemijske veze i medumolekulskim interakcijama.

2.HE.1.1.3. Prepoznaje primere suspenzija, emulzija, koloida i pravih rastvora u
svakodnevnom zZivotu i struci i upotrebu bazira na poznavanju njihovih svojstava.
2.HE.1.1.4. Opisuje uticaj temperature na brzinu rastvaranja i rastvorljivost supstanci; izvodi
potrebna izraunavanja i priprema rastvor odredenog procentnog sastava za potrebe u
svakodnevnom Zivotu i struci; prepoznaje znacenje koli€inske koncentracije.

2.HE.1.1.5. Razlikuje i opisuje kiseline, baze i soli, utvrduje kiselo-bazna svojstva rastvora
pomocu indikatora i na osnovu pH vrednosti i povezuje s primerima iz svakodnevnog Zivota i
struke.

2.HE.1.1.6. Sastavlja hemijske jednacine jednostavnih reakcija i, na osnovu njih, sagledava
odnose izmedu mase, koli€ine i broja Cestica reaktanata i proizvoda.

2.HE.1.1.7. Prepoznaje da su sve hemijske reakcije praéene promenom energije; razlikuje
primere hemijskih reakcija tokom kojih se energija oslobada (egzotermne reakcije) ili vezuje
(endotermne reakcije) i prepoznaje primere primene hemijskih reakcija na osnovu toplotnih
efekata koji ih prate.

2.HE.1.1.8. Navodi faktore koji utiCu na brzinu hemijske reakcije i hemijsku ravnotezu.
2.HE.1.1.9. Opisuje procese oksidacije i redukcije; prepoznaje primere ovih procesa u
svakodnevnom zivotu i struci; razlikuje pozeljne od nepozeljnih procesa i navodi postupke
kojima se ti procesi spreCavaju (zastita metala od korozije).

2. Oblast NEORGANSKA HEMIJA

2.HE.1.2.1. Opisuje nalazenje metala i nemetala u prirodi; navodi najvaznije legure i opisuje
njihova svojstva; ispituje ogledima i opisuje osnovna fizicka svojstva metala i nemetala;
navodi primenu metala, nemetala i plemenitih gasova u svakodnevnom zivotu i struci.
2.HE.1.2.2. Ispituje ogledima i opisuje reaktivnost aluminijuma, gvozda, bakra i cinka s
kiseonikom, vodom i hlorovodoniénom kiselinom, kao i reakcije kiseonika s vodonikom,
uglienikom i sumporom.

2.HE.1.2.3. Prepoznaje neorganska jedinjenja znacajna u svakodnevnom zivotu i struci na
oshovu naziva i formule i povezuje svojstva i primenu tih jedinjenja.

3. Oblast ORGANSKA HEMIJA

2.HE.1.3.1. Prepoznaje ugljovodonike, alkohole, aldehide, ketone, karboksilne kiseline, estre
i primarne amine na oshovu strukturne formule, funkcionalne grupe, naziva prema IUPAC
nomenklaturi i trivijalnog naziva koji se koristi u struci.

2.HE.1.3.2. Opisuje fiziCka svojstva (agregatno stanje, temperatura topljenja i klju¢anja,
rastvorljivost u polarnim i nepolarim rastvaracima, gustina) ugljovodonika, alkohola,
aldehida, ketona, karboksilnih kiselina, estara i primarnih amina i povezuje ih sa strukturom
njihovih molekula i medumolekulskim interakcijama.

2.HE.1.3.3. Navodi hemijske reakcije ugljovodonika (sagorevanje i polimerizacija), alkohola
(oksidacija do aldehida i karboksilnih kiselina i sagorevanije) i karboksilnih kiselina
(neutralizacija, esterifikacija).

2.HE.1.3.4. Povezuje fiziCka i hemijska svojstva organskih jedinjenja i njihovih smesa s
upotrebom i zna€ajem u svakodnevnom zivotu, struci i hemijskoj industriji (zemni gas, nafta,
plasticne mase, kau€uk, guma, boje, acetilen, metanol, etanol, etilen-glikol, glicerol,
formaldehid, aceton, mravlja kiselina, siréetna kiselina, benzoeva kiselina, limunska kiselina,
mlec¢na kiselina, palmitinska kiselina, stearinska kiselina, oleinska kiselina).

4. Oblast BIOHEMIJA
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2.HE.1.4.1. Opisuje strukturu i fiziCka svojstva: monosaharida, disaharida i polisaharida
(glukoze, fruktoze, saharoze, laktoze, skroba, glikogena i celuloze), estara koji su glavna
komponenta masti, ulja, voskova, i aminokiselina kao monomernih jedinica proteina.
2.HE.1.4.2. Navodi ulogu i zastupljenost ugljenih hidrata, masti, ulja, voskova, proteina i
vitamina u Zivim sistemima, kao i ulogu DNK.

2.HE.1.4.3. Poznaje alkaloide kao prirodna i sintetiCka hemijska jedinjenja koja imaju korisna
i Stetna fizioloSka dejstva.

2.HE.1.4.4. Poznaje ulogu i primenu antibiotika kao prirodnih i sinteti¢kih hemijskih
jedinjenja.

5. Oblast HEMIJA ZIVOTNE SREDINE

2.HE.1.5.1. Rukuje supstancama (proizvodima) u skladu s oznakama opasnosti, upozorenja
i obavestenja na ambalaZzi; pridrzava se pravila o nacinu ¢uvanja supstanci (proizvoda) i
odlaganju otpada.

2.HE.1.5.2. Navodi zagadivace vazduha, vode, zemljiSta i opisuje njihov uticaj na zZivotnu
sredinu.

2.HE.1.5.3. Opisuje potrebu i prednost reciklaze stakla, papira i drugog &vrstog otpada.
Sledecdi iskazi opisuju Sta u€enik zna, ume i moZe da uradi na srednjem nivou u svakoj
oblasti.

Srednji nivo
1. Oblast OPSTA HEMIJA

2.HE.2.1.1. Povezuje elektronsku konfiguraciju atoma elemenata do atomskog broja 20 sa
svojstvima elemenata i njihovim polozajem u Periodnom sistemu elemenata.

2.HE.2.1.2. Na osnovu Luisove oktetne teorije i elektronske konfiguracije atoma elemenata
predstavlja nastajanje kovalentne veze u molekulima elemenata i molekulima jedinjenja, a
na osnovu elektronske konfiguracije jona nastajanje jonske veze izmedu elemenata 1. i 2.
grupe i elemenata 16. i 17. grupe Periodnog sistema elemenata.

2.HE.2.1.3. Izvodi potrebna izraCunavanja i priprema rastvor odredene koli¢inske
koncentracije.

2.HE.2.1.4. Objasnjava $ta su kiseline i baze prema protolitiCkoj teoriji; razlikuje jake i slabe
kiseline i baze na osnovu stepena disocijacije; koristi jonski proizvod vode u izraunavanju
koncentracije vodonik- i hidroksid-jona, pH i pOH vrednosti vodenih rastvora.

2.HE.2.1.5. Opisuje da do hemijske reakcije dolazi pri sudaru molekula koji imaju dovoljnu
energiju (energiju aktivacije).

2.HE.2.1.6. Sastavlja hemijske jednacine reakcija, na osnovu hemijskih jednacina i poznatih
podataka izraCunava masu, zapreminu, koli¢inu i broj Cestica supstanci koje nastaju ili su
potrebne za hemijske reakcije.

2.HE2.1.7. |dentifikuje egzotermne i endotermne reakcije na osnovu termohemijskih
jednacina ili vrednosti promene entalpije i povezuje ih s praktiChim znacajem.

2.HE.2.1.8. Navodi primere reverzibilnih hemijskih reakcija; prepoznaje uticaj promene
koncentracije, temperature i pritiska na odnos koncentracija reaktanata i proizvoda u
zatvorenom ravnoteznom sistemu i povezuje Le Sateljeov princip s procesima u hemijskoj
industriji.

2.HE.2.1.9. Povezuje polozaj metala u naponskom nizu s reaktivnoS¢u i prakticnom
primenom; navodi elektrohemijske procese i njihovu primenu (hemijski izvori struje,
elektroliza i korozija).

2. Oblast NEORGANSKA HEMIJA
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2.HE.2.2.1. Uporeduje reaktivhost metala natrijuma, magnezijuma, aluminijuma, kalijuma,
kalcijuma, gvozda, bakra, cinka s vodom i gasovima iz vazduha (O,, CO,).

2.HE.2.2.2. Opisuje kvalitativni sastav i primenu legura gvozda, bakra, cinka i aluminijuma.
2.HE.2.2.3. PiSe jednacine oksidacije metala i nemetala sa kiseonikom; razlikuje kisele,
bazne i neutralne okside na osnovu reakcije oksida sa vodom, kiselinama i bazama i izvodi
oglede kojima to potvrduje.

2.HE.2.2.4. Objasnjava reakcije nastajanja CO, CO,, SO,, HCI i NHj; iz fosilnih goriva i/ili u
industrijskim procesima i opisuje njihov uticaj na zivotnu sredinu.

2.HE.2.2.5. Opisuje nalaZenje silicijuma u prirodi i primenu silicijuma, SiO, i silikona u
tehnici, tehnologiji i medicini.

2.HE.2.2.6. Navodi karakteristike neorganskih jedinjenja u komercijalnim proizvodima
hemijske industrije (hlorovodoni¢na kiselina, sumporna kiselina, azotna kiselina, fosforna
kiselina, natrijum-hidroksid, rastvor amonijaka, vodonik-peroksid), mere predostroznosti u
radu i nacin skladistenja.

3. Oblast ORGANSKA HEMIJA

2.HE.2.3.1. PiSe strukturne formule na osnovu naziva prema IUPAC nomenklaturi i na
osnovu naziva piSe strukturne formule ugljovodonika, alkohola, fenola, aldehida, ketona,
karboksilnih kiselina, estara, primarnih amina; razlikuje strukturne izomere i piSe njihove
formule i nazive prema IUPAC nomenklaturi.

2.HE.2.3.2. Klasifikuje organska jedinjenja prema strukturi ugljovodoni¢nog niza na acikli¢cna
i cikli¢na, zasic¢ena i nezasicena, alifati€na i aromati¢na; klasifikuje alkohole prema atomu
uglienika za koji je vezana hidroksilna grupa na primarne, sekundarne i tercijarne; klasifikuje
alkohole i karboksilne kiseline prema broju funkcionalnih grupa.

2.HE.2.3.3. Navodi nacine dobijanja jedinjenja koja imaju primenu u svakodnevnom zivotu i
struci (eten, etin, etanol, etanska kiselina) i piSe odgovarajuée jednacine hemijskih reakcija.
2.HE.2.3.4. PiSe jednacine hemijskih reakcija predstavnika klase organskih jedinjenja Ciji je
naziv ili strukturna formula data: ugljovodonika (supstitucija i adicija), alkohola (dehidratacija,
oksidacija do karbonilnih jedinjenja i karboksilnih kiselina i sagorevanje), karboksilnih
kiselina (neutralizacija, esterifikacija), estara (hidroliza).

4. Oblast BIOHEMIJA

2.HE.2.4.1. Povezuje strukturu monosaharida, disaharida i polisaharida, strukturu estara iz
masti, ulja i voskova, strukturu aminokiselina i proteina sa svojstvima i ulogom u zZivim
sistemima.

2.HE.2.4.2. Opisuje Cetiri nivoa strukturne organizacije proteina: primarnu, sekundarnu,
tercijarnu i kvaternernu strukturu i navodi njihov znacaj za bioloSku aktivnost proteina u zivim
sistemima.

2.HE.2.4.3. Opisuje strukturu nukleinskih kiselina; razlikuje ribonukleotide od
dezoksiribonukleotida i navodi ulogu i-RNK, r-RNK i t-RNK u zivim sistemima.

5. Oblast HEMIJA ZIVOTNE SREDINE

2.HE.2.5.1. Objasnjava nastajanje, posledice i postupke za spreCavanje pojave kiselih kisa i
efekta staklene baste; objasnjava znacaj ozonskog omotaca, uzrok nastanka ozonskih rupa i
posledice.

2.HE.2.5.2. ObjasSnjava znacaj upotrebe postrojenja za preciS¢avanje vode i vazduha,
industrijskih filtera, automobilskih katalizatora i sli¢nih uredaja u svakodnevnom ZzZivotu i
industriji.

Slededi iskazi opisuju Sta u€enik zna, ume i moze da uradi na naprednom nivou u svakoj
oblasti.
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Napredni nivo
1. Oblast OPSTA HEMIJA

2.HE.3.1.1. Objasnjava periodi¢ne trendove (atomski poluprecnik, energija jonizacije, afinitet
prema elektronu, elektronegativnost) na osnovu elektronske konfiguracije atoma elemenata
u s-, p- i d-blokovima Periodnog sistema elemenata.

2.HE.3.1.2. Objasnjava stvaranje hemijske veze (jonske, kovalentne - sigma i pi veze,
koordinativno-kovalentne veze i metalne veze); objasnjava nastajanje vodoni¢ne veze, njen
znacaj u prirodnim sistemima; predvida fiziCka i hemijska svojstva supstanci zavisno od tipa
hemijske veze, simetrije molekula, polarnosti i medumolekulskih interakcija.

2.HE.3.1.3. Priprema rastvore odredenog procentnog sastava i odredene masene i
koli€¢inske koncentracije od te€nih i vrstih supstanci, kristalohidrata i koncentrovanijih
rastvora i izvodi potrebna preracunavanja jednog nacina izraZzavanja kvantitativhog sastava
rastvora u drugi.

2.HE.3.1.4. IzraCunava pH i pOH vrednosti vodenih rastvora jakih kiselina i baza; procenjuje
jacinu kiselina i baza na osnovu konstante disocijacije, K, i Ky, i pide izraze za K, i Ky,
2.HE.3.1.5. Predvida kiselo-bazna svojstva vodenih rastvora soli na osnovu reakcije soli sa
vodom i piSe odgovaraju¢e hemijske jednacine.

2.HE.3.1.6. Objasnjava sastav, hemijska svojstva i znac¢aj pufera.

2.HE.3.1.7. Predvida smer odvijanja jonskih reakcija i piSe jednacdine reakcija.

2.HE.3.1.8. Izvodi stehiometrijska izraunavanja koja obuhvataju reaktant u visku, necistocu
reaktanata (sirovina) i odreduje prinos reakcije.

2.HE.3.1.9. IzraCunava promenu entalpije pri hemijskim reakcijama na osnovu standardnih
entalpija nastajanja.

2.HE.3.1.10. PiSe i primenijuje izraze za brzinu hemijske reakcije i konstantu ravnoteze;
izraCunava na osnovu odgovarajucih podataka numeric¢ku vrednost konstante; navodi da
konstanta ravnoteze zavisi jedino od temperature; predvida uticaj promene koncentracije,
temperature i pritiska na hemijski sistem u ravnotezi na osnovu Le Sateljeovog principa.
2.HE.3.1.11. Odreduje oksidacione brojeve elemenata u supstancama, oksidaciono i
redukciono sredstvo i odreduje koeficijente u jednacinama oksido-redukcionih reakcija.

2. Oblast NEORGANSKA HEMIJA

2.HE.3.2.1. Ispituje ogledima, uporeduje i objaSnjava opsta fizicka i hemijska svojstva
elemenata u okviru: 1. i 2. grupe, 13-17. grupe, d-bloka (hroma, mangana, gvozda, bakra,
cinka, srebra) i njihovih jedinjenja.

2.HE.3.2.2. Objasnjava na osnovu redukcionih svojstava metala (gvozda, bakra i cinka)
hemijske reakcije sa razblazenim i koncentrovanim kiselinama ¢iji anjoni imaju oksidaciona
svojstva (azotna i sumporna kiselina) i piSe odgovarajuée jednacine hemijskih reakcija.
2.HE.3.2.3. Ispituje ogledima, opisuje i hemijskim jednacinama predstavlja reakcije u kojima
se ispoljavaju amfoterna svojstva supstanci.

2.HE.3.2.4. Objasnjava principe razli€itih metoda dobijanja metala u elementarnom stanju
(elektroliza rastopa, redukcija sa aluminijumom, redukcija sa ugljenikom i ugljenik(ll)-
oksidom) i navodi ekonomske i ekoloske efekte.

2.HE.3.2.5. Primenijuje fizicko-hemijske metode kvalitativne i kvantitativne analize.

3. Oblast ORGANSKA HEMIJA

2.HE.3.3.1. PiSe strukturne formule na osnovu naziva prema I[UPAC nomenklaturi i na
osnovu naziva pise strukturne formule za halogene derivate ugljovodonika, etre, acil-
halogenide, anhidride kiselina, amide, amine, nitrojedinjenja i organska jedinjenja sa
sumporom.
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2.HE.3.3.2. Klasifikuje amine prema broju alkil-grupa vezanih za atom azota na primarne,
sekundarne i tercijarne.

2.HE.3.3.3. Objasnjava oblik molekula organskih jedinjenja (uglove veza) na oshovu
hibridizacije atoma ugljenika u molekulima; ilustruje i identifikuje vrste izomerije; razlikuje
prostornu i konstitucionu izomeriju, kao i konformacije.

2.HE.3.3.4. Predvida, ispituje ogledima i objasdnjava fiziCka svojstva organskih jedinjenja na
oshovu strukture ugljovodoni¢nog niza, funkcionalne grupe i medumolekulskih interakcija.
2.HE.3.3.5. Na osnovu strukture molekula predvida tip hemijske reakcije kojoj jedinjenje
podlezZe (adicija, supstitucija, eliminacija) i piSe odgovarajuc¢e jednacine hemijskih reakcija.
2.HE.3.3.6. Ispituje ogledima i objasSnjava hemijska svojstva alkohola, razliku u reaktivnosti
primarnih, sekundamih i tercijarnih alkohola, kao i razliku izmedu aldehida i ketona na
oshovu reakcija oksidacije slabim oksidacionim sredstvima.

2.HE.3.3.7. Objasnjava uticaj strukture i uticaj udaljene grupe na kiselost i baznost organskih
jedinjenja; poredi kiselost alkohola, fenola i karboksilnih kiselina, baznost amina i piSe
odgovarajuée jednacine hemijskih reakcija.

2.HE.3.3.8. Navodi svojstva i primenu organskih jedinjenja sa sumporom i uporeduje njihova
fizicka i hemijska svojstva sa svojstvima odgovarajucih organskih jedinjenja sa kiseonikom.
2.HE.3.3.9. Koristi trivijalne nazive za osnovne predstavnike heterocikli¢nih jedinjenja (pirol,
furan, tiofen, piran, piridin, pirimidin, purin); objasnjava fizicka i hemijska svojstva ovih
jedinjenja, navodi njihov zna&aj i rasprostranjenost u prirodi i opisuje njihovu prakti¢nu
primenu.

2.HE.3.3.10. Izvodi oglede kojima dokazuje elemente koji ulaze u sastav organskih
jedinjenja; primenjuje metode izolovanja i preciS¢avanja prirodnih proizvoda (destilacija,
ekstrakcija, kristalizacija, hromatografija).

4. Oblast BIOHEMIJA

2.HE.3.4.1. Objasnjava pojavu stereoizomerije kod monosaharida.

2.HE.3.4.2. Na osnovu naziva, formula i vrste veza razlikuje strukturu molekula disaharida
(maltoze, laktoze, saharoze, celobioze) i polisaharida (skroba, celuloze i glikogena).
2.HE.3.4.3. Objasnjava hemijska svojstva monosaharida (oksidacija, redukcija, gradenje
glikozida, gradenje estara sa fosfornom kiselinom); razlikuje i ogledom dokazuje redukujuce i
neredukujucée ugljene hidrate na osnovu reakcije sa Felingovim i Tolensovim reagensom.
2.HE.3.4.4. Klasifikuje lipide na osnovu reakcije bazne hidrolize; ispituje ogledima i
objasnjava njihova fizi¢ka i hemijska svojstva i ulogu u zivim sistemima.

2.HE.3.4.5. Objasnjava strukturu, fiziCka i hemijska svojstva aminokiselina; predvida
naelektrisanje aminokiselina na razli€itim pH vrednostima; objaSnjava medusobno
povezivanje 2-aminokiselina (a-aminokiselina) peptidnom vezom, kao i prirodu peptidne
veze.

2.HE.3.4.6. Objasnjava Cetiri nivoa strukturne organizacije proteina: primarnu, sekundarnu,
tercijarnu i kvaternernu strukturu i njihov znacaj za bioloSku aktivnhost proteina u zivim
sistemima.

2.HE.3.4.7. Objasnjava ulogu enzima u zivim sistemima i uticaj razli¢itih faktora na aktivnost
enzima (temperatura, promena pH vrednosti, dodatak jona teskih metala, kofaktori i
koenzimi, inhibitori).

2.HE.3.4.8. Objasnjava osnovne principe Cuvanja, prenosa i ispoljavanja genetskih
informacija.

2.HE.3.4.9. Objasnjava funkcionisanje metabolizma, da se u okviru degradacione faze
metabolizma (katabolizma) razgradnjom ugljenih hidrata, proteina i lipida do manjih molekula
(voda, ugljenik(IV)-oksid, mle¢na kiselina) oslobada energija koja se konzervira u obliku
ATP-a i redukovanih formi koenzima, dok se u biosintetskoj fazi metabolizma (anabolizma)
ova energija, kao i neki jednostavniji molekuli koji nastaju u okviru kataboli¢kih procesa,
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koriste za izgradnju sloZenih biomolekula proteina, lipida, polisaharida i nukleinskih kiselina,
koji su organizmu potrebni.

5. Oblast HEMIJA ZIVOTNE SREDINE

2.HE.3.5.1. Objasnjava metode preciSc¢avanja vode (fizicko-mehanicke, hemijske i bioloske).

2.HE.3.5.2. Objasnjava doprinos hemije zastiti Zivotne sredine i predlaze aktivnosti kojima
doprinosi o€uvanju Zivotne sredine.

STANDARDI OPSTIH MEDUPREDMETNIH KOMPETENCIJA ZA KRAJ
SREDNJEG OBRAZOVANJA

Nastavni programi opsteobrazovnih predmeta u Srbiji, i na osnovnoskolskom i na
srednjoSkolskom nivou, do sada su definisali obrazovne ciljeve za pojedinacne nastavne
predmete, ali ne i na nivou kompetencija kao ishoda ucenja koje se formiraju i podrZzavaju
zajednickim radom viSe pojedinacnih Skolskih disciplina. Dosadasnja praksa poznaje
koordinisan i simultan rad dve ili vise disciplina pri obradi jedne teme (korelacija medu
predmetima). U ovom dokumentu definisane su nove oblasti, relevantne za li¢ni,
profesionalni i socijalni razvoj i funkcionisanje pojedinca, u kojima se kompetentnost stiCe
fleksibilnim i dinami€nim integrisanjem i primenom predmetnih znanja.
Mnogi faktori koji deluju u nacionalnom i medunarodnom obrazovnom i javnom prostoru
definiSu potrebu da se obrazovni sistem restrukturira menjanjem sadrzaja, oblasti primene
znanja i pristupa nastavi i u¢enju. Neki od najvaznijih faktora su: globalna orijentacija ka
kompetencijama; uticaj novih tehnologija, interneta i medija na uéenje, prirodu poslova i
privatni Zivot pojedinca; rastu¢a socijalna mobilnost i rastu¢a konkurentnost na trzistu rada.
Identifikovanje Siroko definisanih klju¢nih kompetencija i reformisanje Skolskih programa u
skladu s njima zapocelo je 2006. godine kada je Evropska unija usvojila Evropski okvir
kljuénih kompetencija za celoZivotno ucenje (European Reference Framework of Key
Competences for Lifelong Learning). Znanja, vestine i stavovi koji su u ovom dokumentu
prepoznati kao klju€ni sa stanovista razvoja pojedinca, klju¢ni su i za razvijanje inovativnosti,
produktivnosti, a time i konkurentnosti svakog drustva. Dinamika promena koje donose nove
tehnologije u svetu rada, kao i socijalne promene, postavljaju pred obrazovni sistem zahtev
da se razvijaju kompetencije za nove i promenjene poslove, ali i kompetencije za prihvatanje
i prilagodavanje promenama.
Ovako shvacéene kompetencije izlaze iz okvira tradicionalnih Skolskih predmeta i angazuju
Skolska znanja na pripremi u¢enika da budu konkurentni i funkcionalni u sadasnjem i
budu¢em obrazovnom i profesionalnom prostoru i da kompetentno i aktivno realizuju svoje
gradanske uloge. Orijentacija obrazovnog procesa ka medupredmetnim kompetencijama ne
znaci uvodenje novih predmeta niti dodatnih ¢asova tematski posvecenih odredeno;j
kompetenciji. Osnovna promena koju donosi orijentacija ka opstim i medupredmetnim
kompetencijama, i kompetencijama uopste, ogleda se u dinamicnijem i angazovanijem
kombinovanju znanja, vestina i stavova relevantnih za razliCite realne kontekste koji
zahtevaju njihovu funkcionalnu primenu. To se postize saradnjom i koordinacijom aktivnosti
viSe nastavnika, odnosno predmeta i inoviranjem nacina rada na ¢asu. Svaki ¢as je prilika
da se radi i na medupredmetnim kompetencijama, a ambijent koji ih podrzava podrazumeva:
- stavljanje ucenika u situacije koje traze istovremenu upotrebu predmetnih i
medupredmetnih kompetencija. To se deSava uvek kada od ucenika ocekujemo da neko
Zznanje primeni u situacijama koje nisu replike ili jednostavne modifikacije situacije u kojoj je
znanje usvojeno, vec¢ nove, razliCite situacije;
- aktivnosti istrazivanja i stvaranja novih produkata;
- stvaranje balansa izmedu individualnih i grupnih aktivnosti, tako da se razvije licna
odgovornost prema obavezama i koriste potencijali grupe;
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- aktivno i konstruktivno u€estvovanje u zivotu lokalne zajednice; iniciranje humanitarnih
aktivnosti i aktivnosti koje doprinose podizanju kvaliteta Zivota i solidarnosti u lokalnoj
zajednici.

Znacaj opstih i medupredmetnih kompetencija za buduci Zivot mladog ¢oveka nije tesko
dokumentovati, ali je vazno pitanje koji je prostor u procesu nastave i u¢enja rezervisan za
rad na ovim kompetencijama. U sustini, rad na opstim i medupredmetnim kompetencijama
nije konkurentan radu na sadrzajima i kompetencijama koje su neposredno vezane za
odredene predmete. Naprotiv, medupredmetne kompetencije predstavljaju korak vise u
razumevanju gradiva i primeni nauéenog, a odgovornost za njihovo razvijanje nose svi
nastavnici i Skolski predmeti. To znaci da podrzavanje opstih i medupredmetnih
kompetencija trazi zajedni¢ko planiranje na nivou 8kolskih timova, primenu interaktivnih i
aktivnih oblika u¢enja, kao i ve¢u autonomiju Skole i nastavnika u realizaciji obrazovnih
ishoda. Ocigledan i najjednostavniji primer rada na medupredmetnim kompetencijama
predstavlja upotreba IKT u uionici (digitalna kompetencija): razli€iti nacini prezentovanja
gradiva, razli¢iti na€ini organizacije informacija, koriS¢enje raznovrsnih izvora informacija,
selekcija podataka i provera njihove relevantnosti... primenljivi su u svim predmetima i
gotovo na svakom &asu, uklju€ujucéi i proveru usvojenosti gradiva.

Osnovni kriterijum za selekciju opstih i medupredmetnih kompetencija jeste da one budu
potencijalno relevantne i korisne za sve, kao i usaglasene sa eti¢kim, ekonomskim i
kulturnim vrednostima i konvencijama u drustvu. Sa stanovista pojedinca, opste i
medupredmetne kompetencije omogucavaju integraciju u razliite socijalne kontekste i
mreze, uklju€ujuci i one koje sada ne poznajemo, uz izgradnju autonomije u prosudivanju i
donoSenju odluka.

Imajuci na umu ove okolnosti i kriterijume, kao i karakteristike obrazovnog sistema u Srbiji i
konteksta u kojem on funkcioniSe u ovom trenutku, izdvojene su sledec¢e opste i
medupredmetne kompetencije kao najrelevantnije za adekvatnu pripremu u€enika za aktivnu
participaciju u drustvu i celozivotno uc€enje:

1. Kompetencija za celozivotno ucenje

. Komunikacija

. Rad s podacima i informacijama

. Digitalna kompetencija

. ReSavanje problema

. Saradnja

. Odgovorno uc¢eS¢e u demokratskom drustvu

. Odgovoran odnos prema zdravlju

9. Odgovoran odnos prema okolini

10. Esteticka kompetencija

11. Preduzimljivost i orijentacija ka preduzetniStvu.

U ovom dokumentu opste i medupredmetne kompetencije definisane su kao obavezne ali,
zbog specifitnog polozaja u nastavnom procesu, ocekivani ishodi odredeni su samo na
osnovnom, bazi¢nom nivou. To, naravno, ne znaci da se tokom srednjoskolskog Skolovanja
ove kompetencije nece pojaviti u kompleksnijem i razvijenijem obliku na nivou pojedinog
ucenika ili Skole, ve¢ da se oCekuje da se one podrze na sistemati¢an nacin na nivou
obrazovnog sistema u celini. Takode, standardi definisani u ovom dokumentu nisu kriterijumi
za Skolske ocene. Razli¢iti oblici formativnog ocenjivanja najprikladniji su nacin za pracenje
individualnog napretka ucenika i usmeravanje njihovog daljeg razvoja. Za potrebe merenja i
ocenjivanja, Skolski timovi razvijaju testove i uspostavljaju kriterijume polazeci od o€ekivanih
ishoda definisanih u ovom dokumentu.

O~NO O WNDN

1. Kompetencija za celoZivotno ucenje

Li¢ni i profesionalni razvoj pojedinca prevashodno pociva na njegovoj sposobnosti da
upravlja procesom ucenja. U€enik treba da bude osposobljen da inicira u€enje, da izabere
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strategije ucenja i dizajnira kontekst u kojem uci, da prati i kontroliSe napredak tokom uc€enja,
da upravlja u€enjem u skladu sa namerama i ciljem koji ima. U&enik ume da pronade i
asimiluje nova znanja i vestine, koristeéi prethodno ucenje i vanskolsko iskustvo. Svestan je
procesa u¢enja, mogucnosti i teSkoc¢a u uenju; ume da prevazide tedkoce i da istraje u
ucenju. Primenjuje znanja u razli¢itim situacijama u zavisnosti od karakteristika situacije i
sopstvenih ciljeva.

- UCenik ume da planira vreme za uCenje i da organizuje proces u€enja i upravlja njim.

- Aktivno konstruiSe znanje; uo€ava strukturu gradiva, aktivno selektuje poznato od
nepoznatog, bitno od nebitnog; ume da rezimira i elaborira osnovne ideje.

- Efikasno koristi razliCite strategije u€enja, prilagodava ih prirodi gradiva i ciljevima u€enja.
- Poznaje razliCite vrste tekstova i ume da izabere adekvatnu strategiju Citanja.

- Razlikuje €injenice od interpretacija, stavova, verovanja i misljenja; prepoznaje i produkuje
argumentaciju za odredenu tezu, razlikuje argumente prema snazi i relevantnosti.

- Ume da proceni sopstvenu uspesnost u uenju; identifikuje teSkoée u u€enju i zna kako da
ih prevazide.

2. Komunikacija

UCenik vlada razli€itim modalitetima komunikacije i koristi ih na svrsishodan i konstruktivan
nacin kada komunicira u privatnom, javhom, obrazovnom i profesionalnom kontekstu.
Ucenik prilagodava nacin i sredstva komunikacije karakteristikama situacije (svrsi i predmetu
komunikacije, komunikacionim kapacitetima i karakteristikama partnera u komunikaciji itd.).
Koristi na odgovarajuci i kreativan nacin pojmove, jezik i stil komunikacije koji su specifi¢ni
za razli¢ite naucne, tehniCke i umetnicke discipline. U komunikaciji sa drugima ume da izrazi
sebe (svoje misljenje, osetanja, stavove, vrednosti i identitete) i da ostvari svoje ciljeve na
pozitivan, konstruktivan i argumentovan nacin postujuéi i uvazavajuéi drugog. Kriticki
procenjuje sadrzaj i nacin komunikacije u razli¢itim komunikativnim situacijama. U¢enik ima
razvijenu svest o znacaju pozitivne i konstruktivnhe komunikacije i aktivno doprinosi
negovanju kulture dijaloga u zajednicama kojima pripada.

- Aktivno doprinosi negovaniju kulture dijaloga, uvazavanju i negovanju razli€itosti i
postovanju osnovnih normi komunikacije.

- U€enik poznaje specificne karakteristike razliitih modaliteta komunikacije (usmena i
pisana, neposredna i posredovana komunikacija, npr. telefonom, preko interneta).

- Ume jasno da iskaze odredeni sadrzaj, usmeno i pisano, i da ga prilagodi zahtevima i
karakteristikama situacije: poStuje Zanrovske karakteristike, ograni¢enja u pogledu duzine,
namenu prezentacije i potrebe auditorijuma.

- Uvazava sagovornika - reaguje na sadrzaj komunikacije, a ne na li€nost sagovornika;
identifikuje poziciju (taCku gledista) sagovornika i ume da proceni adekvatnost argumentacije
i kontraargumentacije za tu poziciju.

- U situaciji komunikacije, izrazava svoje stavove, misljenja, osecanja, vrednosti i identitete
na pozitivan, konstruktivan i argumentovan nacin kako bi ostvario svoje ciljeve i proSirio
razumevanje sveta, drugih ljudi i zajednica.

- U€enik koristi na odgovarajuéi i kreativan nacin jezik i stil komunikacije koji su specifi¢ni za
pojedine naucne, tehni¢ke i umetniCke discipline.

3. Rad s podacima i informacijama

Uc€enik razume znacaj koris¢enja pouzdanih podataka za rad, dono$enje odluka i
svakodnevni zZivot. Koristi znanja i vestine iz razliCitih predmeta da predstavi, pro€ita i
protumaci podatke koristeci tekst, brojeve, dijagrame i razliCite audio-vizuelne forme. U&enik
koristi razli¢ite izvore informacija i podataka (biblioteke, medije, internet, li¢nu komunikaciju,
itd.) i kritiCki razmatra njihovu pouzdanost i valjanost. Efikasno pronalazi, selektuje i integriSe
relevantne informacije iz razlicitih izvora.
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- Zna da je za razumevanje dogadaja i donoSenje kompetentnih odluka potrebno imati
relevantne i pouzdane podatke.

- Ume da poredi razli€ite izvore i naCine dobijanja podataka, da procenjuje njihovu
pouzdanost i prepozna moguce uzroke greske.

- Koristi tabelarni i grafi¢ki prikaz podataka i ume da ovako prikazane podatke €ita, tumadi i
primenjuje.

- Koristi informacione tehnologije za ¢uvanje, prezentaciju i osnovnu obradu podataka.

- Zna razliku izmedu podataka i njihovog tumacenja, zna da isti podaci, u zavisnosti od
konteksta, mogu imati razliCita tumacenja i da tumacenja mogu da budu pristrasna.

- Razume razliku izmedu javnih i privatnih podataka, zna koje podatke moze da dobije od
nadleznih institucija i koristi osnovna pravila ¢uvanja privatnosti podataka.

4. Digitalna kompetencija

Ucenik je sposoban da koristi raspoloZiva sredstva iz oblasti informaciono-komunikacionih
tehnologija (uredaje, softverske proizvode, elektronske komunikacione usluge i usluge koje
se koriste putem elektronskih komunikacija) na odgovoran i kriti¢ki nacin radi efikasnog
ispunjavanja postavljenih ciljeva i zadataka u svakodnevnom Zivotu, Skolovanju i buduéem
poslu. Poznaje osnovne karakteristike raspolozivih informaciono-komunikacionih tehnologija
(u daljem tekstu: IKT) i mogucnosti njihove primene u svakodnevnom Zivotu, radu i
obrazovanju, odnosno njihov uticaj na zZivot i rad pojedinca i zajednica. Imajuéi u vidu svrhu
postavljenih ciljeva i zadataka ume da odabere odgovarajuée IKT sredstvo i da ga koristi na
odgovoran i kreativan nacin u aktivnostima koje radi toga sprovodi (komunikacija; saradnja;
uceSce u zivotu zajednica; ucenje; reSavanje problema; transakcije; planiranje, organizacija i
upravljanje samostalnim i zajednickim aktivnostima; stvaranje, organizacija, obrada i
razmena informacija), a da istovremeno pristup reSavanju problema prilagodi mogucnostima
tehnologije. Prilikom koris¢enja IKT-a svestan je rizika za sopstvenu i tudu sigurnost i
dobrobit i odgovornim postupanjem sebe i druge stiti od nezeljenih posledica.

- Ume da pretrazuje, procenjuje relevantnost i pouzdanost, analizira i sistematizuje
informacije u elektronskom obliku koriste¢i odgovaraju¢a IKT sredstva (uredaje, softverske
proizvode i elektronske usluge).

- lzrazava se u elektronskom obliku kori§¢enjem odgovarajuéih IKT sredstava, ukljuéujuci
multimedijalno izrazavanje i izrazavanje sa elementima formalno definisanih notacija
karakteristi¢nih za koriS¢ena IKT sredstva (npr. adrese, upiti, komande, formule, procedure i
sl. izrazene u odgovarajucoj notaciji).

- Pomoc¢u IKT ume da predstavi, organizuje, strukturira i formatira informacije koristeéi na
efikasan nacin mogucnosti datog IKT sredstva.

- Prilikom reSavanja problema ume da odabere odgovarajuéa IKT sredstva, kao i da
prilagodi nacin reSavanja problema moguc¢nostima tih IKT sredstava.

- Efikasno koristi IKT za komunikaciju i saradnju.

- Prepoznaje rizike i opasnosti pri koriS¢enju IKT i u odnosu na to odgovorno postupa.

5. ResSavanje problema

Uc€enik angazuje svoje individualne kapacitete (znanje iz razli¢itih predmeta, iskustvo
ste€eno izvan Skole, kao i intelektualne, emocionalne i socijalne sposobnosti) i druge
resurse koji mu stoje na raspolaganju (razliciti izvori informacija, alati, knjige, iskustvo drugih
uCenika, nastavnika i drugih osoba iz Skolskog i vanskolskog okruzenja, itd.), selektivno i
svrsishodno ih koristi, istrajava u reSavanju problema i pronalazi/osmi$ljava delotvorno
reSenje za jasno ili relativno jasno definisane problemske situacije za koje ne postoji
ocigledno reSenje, a koje se javljaju tokom ucenja i prilikom ucesSca u Zivotu Skole.

- Ispitujuci problemsku situaciju, u€enik identifikuje ogranicenja i relevantne karakteristike
problemske situacije i razume kako su one medusobno povezane.
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- U€enik pronalazi/osmisljava moguca redenja problemske situacije.

- U€enik uporeduje razliita moguca redenja problemske situacije preko relevantnih
kriterijuma, ume da objasni $ta su prednosti i slabe strane razli€itih reSenja i da se opredeli
za bolje reSenje.

- U€enik priprema primenu izabranog reSenja, prati njegovu primenu uskladujuéi se sa novim
saznanjima koje sti¢e tokom primene datog reSenja i uspeva da resi problemsku situaciju.

- U€enik vrednuje primenu datog reSenja, identifikuje njegove dobre i slabe strane i formulise
preporuke za naredno iskustvo sa istim ili sli¢nim problemskim situacijama.

6. Saradnja

Ucenik je sposoban da se u saradnji sa drugima ili kao ¢lan grupe angazuje na zajedni¢kom
reSavanju problema ili realizaciji zajedni¢kih projekata. U¢estvuje u zajednickim aktivnostima
na konstruktivan, odgovoran i kreativan nacin afirmiSu¢i duh medusobnog postovanja,
ravnopravnosti, solidarnosti i saradnje. Aktivno, argumentovano i konstruktivno doprinosi
radu grupe u svim fazama grupnog rada: formiranje grupe, formulisanje zajednickih ciljeva,
usagladavanje u vezi sa pravilima zajedni¢kog rada, formulisanje optimalnog nacina za
ostvarenje zajednickih cilieva na osnovu kritickog razmatranja razlicitih predloga, podela
uloga i duznosti, preuzimanje odgovornosti za odredene aktivnosti, nadgledanje zajedni¢kog
rada i uskladivanje postignutih dogovora sa novim iskustvima i saznanjima do kojih se dolazi
tokom zajednickog rada i saradnje. U procesu dogovaranja ume da izrazi svoja osecanja,
uverenja, stavove i predloge. PodrZzava druge da izraze svoje poglede, prihvata da su razlike
u pogledima prednost grupnog rada i postuje druge koji imaju drugacije poglede. U saradnji
sa drugima zalaze se da se odluke donose zajedni¢ki na osnovu argumenata i prihvaéenih
pravila zajedni¢kog rada.

- Konstruktivno, argumentovano i kreativno doprinosi radu grupe, usaglaSavanju i ostvarenju
zajednickih ciljeva.

- Doprinosi postizanju dogovora o pravilima zajednic¢kog rada i pridrzava ih se tokom
zajednic¢kog rada.

- Aktivno sluSa i postavlja relevantna pitanja poStujuci sagovornike i saradnike, a diskusiju
zasniva na argumentima.

- Konstruktivno doprinosi reSavanju razlika u misljenju i stavovima i pri tome poSstuje druge
kao ravnopravne ¢lanove grupe.

- AngaZzuje se u realizaciji preuzetih obaveza u okviru grupnog rada na odgovoran, istrajan i
kreativan nacin.

- Uc€estvuje u kritiCkom, argumentovanom i konstruktivnom preispitivanju rada grupe i
doprinosi unapredenju rada grupe.

7. Odgovorno uc¢esée u demokratskom drustvu

Uc&enik je sposoban da aktivho, kompetentno, kriticki i odgovorno ucestvuje u Zivotu Skole,
zajednica kojima pripada, kao i u Sirem demokratskom drustvu, rukovodeci se pravima i
odgovornostima koje ima kao pripadnik zajednice i kao gradanin. Prihvata i poStuje druge
kao autonomne i jednako vredne osobe. Svojim aktivnostima u zajednici doprinosi zastiti i
negovaniju ljudskih i manjinskih prava, humanisti¢kih vrednosti i osnovnih demokratskinh
vrednosti i principa. Koristi pravo izbora kulture, subkulture i tradicije koje ¢e negovati i
afirmisati, poStujuci pravo drugih da neguju i afirmiSu drugacije kulture, subkulture i tradicije.
Postuje ravnopravnost razli€itih zajednica i njihovih tradicija i identiteta. Posebno vodi racuna
0 mogucoj marginalizaciji ili diskriminaciji svoje ili drugih zajednica i aktivno izrazava
solidarnost sa onima koji su diskriminisani ili marginalizovani. Ume da se udruzuje sa
drugima kako bi angaZovano, tolerantno, argumentovano i kriticki zastupali odredene
stavove, interese i politike postujuci prava onih koji zastupaju suprotstavljene inicijative, kao i
pravila i procedure za donoSenje odluka.
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- Aktivno u€estvuje u Zivotu Skole i zajednice tako Sto postuje druge ucesnike kao jednako
vredne autonomne osobe i njihova ljudska i manjinska prava i tako 8to se suprotstavlja
razliCitim formama nasilja i diskriminacije.

- Svojim aktivnostima u Skoli i zajednici afirmiSe duh tolerancije, ravnopravnosti i dijaloga.

- Kriti¢ki i argumentovano ucestvuje u razmatranju otvorenih pitanja za koja je zainteresovan
postujuci razlike u misljenju i interesima i daje li¢ni doprinos postizanju dogovora.

- Ima osecanje pripadnosti odredenim kulturnim zajednicama, lokalnoj zajednici, regionu u
kojem zivi, Sirem drustvu, drzavi Srbiji i medunarodnim organizacijama u koje je Srbija
ukljuCena.

- Izrazava na afirmativan nacin svoj identitet i postuje drugadije kulture i tradicije i tako
doprinosi duhu interkulturalnosti.

- Na izborima ume da se opredeli za politiCke ideje i programe za koje smatra da na najbolji
nacin doprinose ostvarenju li€ne i drudtvene dobiti i postuje pravo drugih na drugacije
opredeljenje.

- Zalaze se za solidarnost i u€estvuje u humanitarnim aktivnostima.

8. Odgovoran odnos prema zdravlju

Ucenik prikuplja informacije o temama u vezi sa rizicima, o€uvanjem i unapredenjem
psihofizi€kog zdravlja. Prosuduje relevantne okolnosti i, po potrebi, donosi odluke i/ili se
uklju€uje u aktivnosti zna€ajne za prevenciju bolesti i ouvanje zdravlja. Svestan je svih
dimenzija zdravlja (fizicko, mentalno, socijalno, emocionalno zdravlje). Poznaje faktore koji
doprinose zdravlju ili ga ugroZavaju i implikacija njihovog delovanja po pojedinca, grupu ili
zajednicu. Svojim ponaSanjem, kao pojedinac i deo razli€itih grupa i zajednica, promovise
zdravlje, zastitu zdravlja i zdrave stilove Zivota.

- Poznaje osnovne sastojke hrane i promene koje uti€u na njen kvalitet; razume znacaj
pravilne ishrane i adekvatne prerade hrane za oCuvanje zdravlja.

- Poznaje karakteristike osnovnih zaraznih bolesti, njihove izazivaCe i mere prevencije.

- Razume znacaj lekova i pravilnog nacina njihove upotrebe za oCuvanje zdravlja.

- Poznaje moguce posledice koriséenja nikotina, alkohola i drugih psihoaktivnih supstanci.
- Bira stil zivota imajuci na umu dobre strane i rizike tog izbora (npr. aktivno bavljenje
sportom, vegetarijanska ishrana).

- Ume da pruzi prvu pomoc.

9. Odgovoran odnos prema okolini

Odgovoran odnos prema okolini podrazumeva poznavanje i neposredan dozivljaj prirode;
uvidanje znacaja koji priroda ima za odrzavanje zivota na Zemlji; razumevanje
meduzavisnosti Zzivog sveta, prirodnih resursa i klimatskih uslova za odrzanje Zivota;
oCuvanje njegove raznovrsnosti, ekoloskih stanista i klimatskih uslova; aktivno u€estvovanje
u negovaniju zdravih zajednica. Uenik poznaje kako ljudske aktivnosti mogu da unaprede ili
ugroze zivotnu sredinu i odrziv razvoj. Spreman je da se ukljuci u aktivnosti usmerene ka
oCuvanju okruzenja u kojem Zzivi, radi i uci.

- Razume koncept zdravog i bezbednog okruzenja (voda, vazduh, zemljiste) za zivot ljudi i
spreman je da se aktivno angazuje u zastiti i unapredenju kvaliteta Zivota u zajednici.

- Pokazuje razumevanije i spremnost za angazovanje u zastiti prirode i upravljanju resursima
tako da se ne ugrozava mogucnost buducih generacija da zadovolje svoje potrebe.

- Procenjuje rizike i koristi od upotrebe nekih supstanci po okolinu i zdravlje ljudi i odgovorno
postupa sa njima (pravilno ih skladisti i odlaze otpad).

- Poznaje faktore koiji utiCu na zagadenje zemljista, vode i vazduha, razume i predvida
posledice njihove upotrebe.

- Uvida prednosti i nedostatke koriScenja razli€itih izvora energije.

- Razume znac€aj i koristi moguénosti recikliranja.
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10. Esteticka kompetencija

Ucenik je upoznat sa kulturnim nasledem ljudske zajednice, ima svest o vrednosti
umetnickih i kulturnih dela i njihovog znacaja za razvoj drustva. EstetiCka kompetencija ide
korak dalje od toga, ka prepoznavanju medupovezanosti razli€itih formi i sredstava
umetni¢kog izrazavanja. Svestan je znaCaja estetske dimenzije u svakodnevnom Zivotu, ima
kriticki odnos prema upotrebi i zloupotrebi estetike. U¢enik se osposobljava da iskazuje
opaZzanja, osecanja i ideje u vezi sa umetni¢kim izrazima u razli¢itim medijima, da kultivise
kulturne navike, da izgraduje autonomne estetske kriterijume i preferencije i sudi u skladu s
njima.

- Pozitivno vrednuje doprinos kulture i umetnosti razvoju ljudske zajednice; svestan je
medusobnih uticaja kulture, nauke, umetnosti i tehnologije.

- Pokazuje osetljivost za estetsku dimenziju u svakodnevnom zivotu i ima kriti¢ki odnos
prema upotrebi i zloupotrebi estetike.

- Ima izgradene preferencije umetnickih i kulturnih stilova i koristi ih za obogadivanije li¢nog
iskustva.

- Povezuje umetnicka i kulturna dela sa istorijskim, drustvenim i geografskim kontekstom
njihovog nastanka.

- Ume da analizira i kritiCki vrednuje umetni¢ka dela koja su predstavnici razlicitih stilova i
epoha, kao i dela koja odstupaju od karakteristika dominantnih pravaca.

- Vrednuje alternativhe umetni¢ke forme i izraze (subkulturna dela).

11. Preduzimljivost i preduzetni¢ka kompetencija

Kroz obrazovanje za preduzetniStvo, u€enik se uci organizacionim vestinama i
sposobnostima, uklju€ujuéi razliCite interpersonalne vestine, kao i organizaciju prostora,
upravljanje vremenom i novcem. U&enik je osposobljen za kompleksno planiranje i
odlucivanje koje podrazumeva postovanije vise uslova istovremeno. Ume da osmisljava
projekte u skladu sa unapred postavljenim zahtevima. Zna kako da se upozna sa
karakteristikama odredenih poslova i radnih mesta, spreman je na volontersko angazovanije i
koriS¢enje razli€itih moguénosti za sticanje radnog iskustva.

- U€enik razume vaznost liCne aktivacije i pokazuje inicijativu u upoznavanju sa
karakteristikama trziSta rada (zahtevi pojedinih radnih mesta, nacin funkcionisanja institucija,
pozicioniranje u svetu biznisa).

- Razume principe funkcionisanja trzista rada i shvata neophodnost stalnog usavrsavanja u
skladu sa razvojem trzista i zahtevima poslodavaca.

- Ume da identifikuje i adekvatno predstavi svoje sposobnosti i vestine ("jake strane"); ume
da napise CV i motivaciono pismo.

- Ume da iskaZe i zastupa svoje ideje, i da utiCe na druge, kroz razvoj vestine javnog govora,
pregovaranja i reSavanja konflikata.

- Ima sposobnost postavljanja adekvatnih i realnih ciljeva procenjujuéi i prihvatajuci rizike;
planira resurse i upravlja njima (znanja i vestine, vreme, novac, tehnologije i drugi resursi) i
usredsreden je na postizanje ciljeva.

- Zna da komunicira s poslodavcima; ume da pregovara; spreman je da obavlja praksu i
volontira postujucéi dogovore.
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